
��������� ��� 	�
���
�����
 �� ��� ���������������
������ ������
������
 	��������� ����������

���� ������	
�� 
�� �� �� �������� ��
 
���� ����������

���������������  �!����������� ��!������������

������ ��	��
�� 
���
���
�� �	�� ��	��
�� ��
�� ���	���������� ��� ���� ! �	��� ��
"��

�����
��� �� ��"��#��# ��#�$�#��� %�� #&� �'(�)#*�����#� "��� �!� �� #� ��"��$� #&� )&��!��'���#+ �%

#&� ��%#,���� #&���'+ �� �)��! ��%�#���  �$���"���# )��#�� -&�� "�"��  ��)��'�� #&� �����#� �% )��#����� 

�."������#� ��������! #&� )&��!��'���#+ �% � !�$�� ���"����'���#+* ��$�� /�
0  ���!� $����� �� ��#����#�$�

)��#���*�����#� 11����%����22 /
30  ���!�� �))�� ��! #� 4�� �� 5��� ��2� ��  ���!� 6����#+ "���*

)�"���� #&� �
  ���!� ��"�����#� � 11!�� 22  ���!�� -&� 
3  ���!� ��"�����#� � 11'� 22  ���!�� -� ��$��*

#�!�#� ,&�)& �% #&�  ���!�� &�$� '�##�� )&��!��'���#+� ,� )�� �)#� #,� )��#����� �."������#�7� "���#

�."������# �� � ���� �."������#� �� '�#& �."������#�� #&� ��'(�)#� ,���  �$� � �� #,� !���"� �� ,&�)&

#&� �� �$� ����  ���!�� � )� � �� #��#� ��$���� � ��#�)�� )&��!�� �� ��� �% #&� #,�  ���!� ��#����#�$���

-&� �����#� )�����+ �� �)�#� #&�# #&� 11!�� 22 �
  ���!� ��6����� ��!��8)��#�+ ���� )&��!� �9��# %�� #&�

!�$�� ��# �% )&��!�� #&�� #&� ��#����#�$� 11'� 22 
3  ���!�� -&��  �9����)� �� )&��!� �9��# �� "�������+  ��

#� #&�  �9����)� �� �9��# ��6���� #� ����
	���� &�, #� ���$� #&� )&��!� #����� 4����6���#�+� �� �)��!

)����*��$�� )��"���! �� ��)������! )���� )�&����� ��+ �)#����+ ���
��	� #&� )�!��#�$� )��"��.�#+ �% �

 ���!�� :�#& ��!�� � #� )����)#���� �� �������! )��$�� ,� %��� �� ��!��8)��#  �9����)�� '�#,��� #&�

#,�  ���!��� ��,�$��� ,� %��� #&�# �#��)#���� �##��'�#�� )&��!� ���� %�� #&� �
  ���!� #&�� %�� #&� 
3

 ���!�� -&��� #&� �
  ���!� ��+ '� ���� "���� #� �#��)#����  �#������#���� � )&�����!��! ����� ����� ��

#&�� "�"�� �� #&���%��� #&� #�� ��9 '�#,��� )&��!� �9��# �� �#��)#���� �#�'���#+�

��
����� 4&��!��'���#+� )&��!� �9��#� �'(�)#*�����#�  ���!� 6����#+� )��#����� �."������#� ���*

"����'���#+* ��$��  ���!��

!� "�����#�����

��� ���! ����#� �� � %�� ����#�� "��'��� �� ��%#,��� ��!�������!� �'(�)# �����*
#�#��� "��$� ��  ���!� ��)&������ ��)& �� ��)�"����#��� �� ��&���#��)� #�  ���!�#�
%��)#����� ���"����'���#��� ��#� ��!�)���+ )�&���$� )������� ,&�)& �� #��� ��+ ��"��$�
�� ���#�� �'���#+� -&� ���� ��)&������ ��+ '� ��� #� �� �)� )��"���! '�#,���
#&� )������� &��)� �� �)��! #&� ��"�)# �% )&��!��� �#���� ,&��  ���!���!
�'(�)#*�����#� ��%#,����  ���!���� ��� %�)� ,�#& #�� ��9� '�#,��� $������ 6����#+
)&���)#����#�)�� ��)& �� )&��!��'���#+� )����)#����� "��%�����)� �� �����'���#+� 3��
�.��"��� #� �)&��$� &�!& "��%�����)� ��� ��+ &�$� #� #��� 11�&��# )�#�22 #&�# ��+
��� #� ���� �����*"���� ��%#,���� 3��#&������� )&��!��'���#+ ��+ '� )��"������ 

� ���� �#; �� ��#���� �+�#��� 
�$���"���#� 
�"��#���# �% ��%����#�)�� <��$����#+ �% ����� =� ��. >?@?

���� ���� �*?A>B ����� ���,�+

��"���)�� ��%#,��� ��!�������!� B� CA>DCEE� C??>�

� C??> ���,�� �)� ���) =�'���&���� 
���%�)#��� �� -&� ��#&����� ��



'+  ���!���! �����'��� '�# "��&�"� �$���+ )��"��. )������ �� )��"����#�� 
�)� ��!
#&� 11�"#����22 #�� ��9� '�#,��� ��)& 6����#+ )&���)#����#�)� �� )�����+ �  �F)��# #����
��%��� ��� )��  ���!� �'(�)#*�����#� ��%#,��� ,�#& #&��� #�� ��9� �� ��� � ���
��� � #� �� ���#�� &�,  �9����#  ���!� ����#���� �9�)# #&� $������ ��%#,���
6����#���� <�%��#���#��+� #&� )�����# �#�#� �% "��)#�)� �� �)�#�� #&�# #&�  ���!�
�% �'(�)#*�����#� ��%#,��� �� �#��� ���� �% �� ��# #&�� � �)���)� /����� �# ����
>GGG'0�
-&� )&��!��'���#+ �% � ��%#,��� �+�#�� )&���)#���H�� #&� ���� �% ��"�����#��!

)&��!��� -&� ��#�$�#��� %�� �#� +��! )&��!��'���#+ �� ����#� #� ��� ��"���)�� ��*
����)& �� �$���#�����+  �$���"���# �% �'(�)#*�����#� ��%#,��� /����&��� �# ����
>GG@� >GGG0� �� � %����� �#� + /����&��� �# ���� >GGG0� ,� %��� #&�# �� ��)& �� B?�
�% #&� )� ��! �9��# ,�� ��,���� ����� )&��!��  �� #� �$��$��! ��6�������#� �� �#&��
��)�����#�� ��"��$����#� �% #&� ��%#,��� �+�#��� 3��#&������� #&� )��#������
)&��!�� "���)��'� '+ �$���#�����+  �$���"���# ��+ �����# �� ����+� �#��)#����  �*
#������#��� /	�&��� �� ���� +� >G@I0� ,&�)& �� #��� ��+ )���� )&��!��'���#+  �)�+
�� ��)����#�#� )��#�+ ���#��)#����! �9��#� /����&��� �� �(J'��!� C???0� -&��� #&�
 ���!� �% �� �"��*�� � �'(�)#*�����#� �#��)#��� #&�# �����+ ��""��#� )&��!� ��
)��#�)��� -&�� "�"�� �##��"#� #� ��"��$� ��� �� ���#�� ��! �% #&� )&��!��'���#+ �%
�'(�)#*�����#� ��%#,��� '+ �#� +��! #&� ��"�)# �% � ��#�)�� )&��!�� �� #,� ��#��*
��#�$�  ���!���
-&� ������ �� �% #&�� "�"�� �� ��!���H� �� %����,�� ��)#��� C  ��)��'�� #&�  ���!�

�% #&� �#� +� ��)�� ��! #&� )&����  ���!� ��#����#�$��� #&� )&��!� #���� �� #&�
 �"�� ��# $����'���� ��)#��� A  ��)��'�� #&� �����#� �% #&� "���# �."������# ��� #�
%������#� #&� &+"�#&����� ��)#��� K  ��)��'�� #&� �����#� �% #&� ���� �."������#�
��)#��� I �������H�� #&� �����#��  ��)����� $��� �#+ ������ �� ����#�� #&� �����#� #�
�.��#��! ������)&� ��)#��� B  ��)��'�� %�#��� ,����

$� ������ �� ��� %�#�


�� ��"��#��# !��� �% ��� ������)& �� #� ��$��#�!�#� &�,  ���!� )&���)#����#�)� �9�)#
#&� )&��!��'���#+ �% �'(�)#*�����#� ��%#,���� ��,�$��� )&��!��'���#+ )�� ���� '�
�9�)#� '+ �#&�� )&���)#����#�)� �% #&� ��%#,���� ��)& �� "��!������! �#+�� �� #&�
6����#+ �%  �)����#�#���� -&��� #� �#� + &�,  ���!�  �)������ �9�)# )&��!��'���#+�
�# �� ��)�����+ #� ���#��)# ��� �#� + #� ��%#,��� �+�#��� ,&��� ���+ ��%#,��� )&��*
�)#����#�)�  ���)#�+ ����#� #� #&� �#��)#���� �##��'�#�� /��!�� )��"���!� )���� )���#0 �%
#&� ��%#,��� ��� $���� � �� #&�� �#� +� '�#& �+�#��� ��"�����#� #&� ���� %��)*
#������#+ �� &� ������� "��!������! �#+��� �����! )��$��#���� ��  �)����#�*
#���� ��'(�)#� �% ������� ����� ��$��  ���!�� � )� � �� #��#� � !�$�� ��# �% )&��!��
�� ��� �% #&� #,� ��#����#�$� ��%#,���  ���!��� -&� �#� + )�����#� �% #,� �."���*
���#�;

>� #&� "���# �."������#7#� �$����#� �."������#��  ���!� �� ��#������ �� %����*
��#� #&� &+"�#&����� �� 

������	
� ������� ��
 ���������CAC



C� #&� ���� �."������#7#� ��"��)�#� #&� "���# �."������# ,�#&  �9����# ��'(�)#� �� 
#��# %����� &+"�#&���� �� � ���!�� �)����

-&�� ��)#���  ��)��'�� )����� ��"�)#� �% #&� #,� �."������#� /��!�� #&� )�9�� ��*
)&���  ���!� ��#����#�$��� �."�����)� 6���#��������� )���'��#��� #���� )&��!� #�����
#&� )&��!� #��� 6���#��������� �� #&�  �"�� ��# $����'���0� -&� �����#� ���  �*
�)��'� �� ��)#���� K �� I� ���"�)#�$��+�

���� �����	�
��� �
� ����� ���
�
� �����
 ������	

:� ,��#� #� 8� ��#����#�$�  ���!�� �% #&� ���� �+�#��� �� ,&�)& ��� ��#����#�$�
� &��� #� 4�� �� 5��� ��2� 6����#+  ���!� "���)�"��� /#&� 11!�� 22  ���!�0 �� 
���  � ��# /#&� 11'� 22  ���!�0� -&� )�9�� ��)&���  ���!�� ����� #� '� !�� 
)�� � �#�� %�� #&� �."������#� -&���  ���!�� &�$� '���  ��)���� �# � ,����&�" ��
�'(�)#*�����#�  ���!� 6����#+ �# ��=�	�2GE �� ���  ��)��'� �� #,� ��#�)��� ��
4L4�� <���2� ������� /4�)�'���� >GG@0;

$��	 �"���
����� 	�
��	 %
�	���	 � %
����� & �	� ���� �� ����� ��� ��	� �� ��	�#�' &�
�	 � 	��%�� ��� 
��� %
������ 	�
��# �� ((��	�#��)) ������*��# ���#��#�� ����� ���
�+�� ����
������ �����
�	' $�� %
����� 
�%
�	���	 � 
����	��� "�
� 	��������� "��
�
��
���	�����	 ����#� 
�#���
��' &� %
�+���	 � #��� ����� %���� ,�
 ��	��		���	 �,
�+�� ,��
�� 	����� ��	�#�	 �� �+�� +�
� ��
#� 	�	���	� /4�)�'���� >GG@0�

-&� ���#��� "��'��� �#�#����# ,�� �� %����,�;

-�� ��� & �
� ����
����
	 "�� .�	� "�� � ��� �� ��	�#� � ��	��� ��/�� +�����#
������� ,�
 ��� ��%�����	 �, 0��� 1�.�� 2�
�	 �� �	�' 0
����� ��� �"��
 �, 0���
1�.�� 2�
�	� ���� ��� ������ 	�,�"�
� ��	�#��
� �	���"	 	�����
� 	�������	' 3�
"���	 ��	 �"�� ��	��� ��	�#�' 3� �	� ��"�+�
� � ����%	����' 0
���� ����	 �	 ��
"���	 � 	��%�� �������' 0�� �� "���	 �	 � ������� ���� 	�
+�	 ��/�� ,�
 �4 ����	�
"��� �
 "������ 	�#�
 ��� �
����
' $���)	 ���' 3� �5%���	 �	 �� �� ���� �� %�� ���	
������ ������� ��#����
 6������ ��� ,�
 ������ ��	�' 2� #�� ��#����
 ��� ������ ���
�
"��� �� � ���� 	��� ��� ���� 
���
�� ���� 
���
� ������� ��� ,��
 ����
 ������	7 ������
"����� ����� "��� 	�#�
� ��� "���� "��� 	�#�
 /4�)�'���� >GG@0�

�'�'�' 8�	�
�%���� �, ��� 8�	�#� 0���
����+�	

$�� 9��� 1
��� 8�	�#�

�))�� ��! #� /4�)�'���� >GG@0� #&� #+"� �%  ���!� #&�# ���# �#� ��#� )��� �" ,�#&
,&�� %�)� ,�#& #&� "��'��� �%  ���!���! #&� !�$�� )�9�� ��)&��� ��%#,��� �� �
��*)���� ����%���� /
30  ���!�� -&� 
3  ���!�� � �"#� %��� 11
���!� A22 ��
/4�)�'���� >GG@0� )�����#� �% ��$�� )������;

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CAA



� 4�9��
�)&���� ���#��#�� #&� ��)&���� ���,� �'��# #&� &�� ,��� )��"����#��

� 4��&��.� ���,� �����# �% ����+ "�# ��N !�$�� )&��!�N ���,��� ,&�#&�� � !�$��
�����# �% )�� �# �� �$����'���

� 3���#=����� 4�"#���� ����)#���N ���,� "��)� �% ����)#����� �� ��#������ ��� � 
%�� ��)&N ���� 4��&��. �% ����!& ����+ &�� '��� "�# ��N ���,� &�, #� #��� #� #&�
 ��"�������

� 
��"������ /)�"� )�9�� "�, ��� ��!��� )������� ,�#��0� ���,� &�, #�  ��"���� �
8.� �����#N ���,� ,&�� �# �� ��"#+�

� ��#"�#� ���,� &�, #�  ��"��+ #�.# #� #&� �����

� ��"�#� ���,� &�, #� ��)��$� )����� *���� ��"�# %��� #&� �����

� 
���� ���#����H�� #&� "��!����

$�� ��	%��	��������8
�+�� 8�	�#�

-&� ��#����#�$� ���"����'���#+* ��$�� /�
0  ���!� ,�� � �����# �% � ���#��)#����!
�9��# �%#�� #&� 11)��#����22 &� ��6���#� ��$���� )&��!�� #� #&� )�9�� ��)&���� 3��
�.��"��� #&� )�9�� ��)&��� ,�� �.#�� � #� ���� '�������� 3�� #&�� ������� ,�
#&��!&# #&�# #&� ���#��)#��� � �
  ���!� ,��� '� �� ��#����#��!  ���!� ��#����#�$�
#� )��"��� ,�#& #&� ���#��� 
3  ���!�� -&� �
  ���!�� � �"#� %��� 11
���!� K22 ��
/4�)�'���� >GG@0� )�����#� �% >C )������;

� 4�9��
�)&���� ���,� &�, #&� ��)&��� �� "�# #�!�#&��N &�� ��� ��"�#�

� 4��&��.� ���,� &�, ��)& )�� �# �� �$����'��N &�� ��� ����+�

� 3���#=����� ���,� "�� �)#� �� ����)#���N )��� ���#�� "�+���# ��  ����
�����!N ���,� #&� "��)� �% )�9���

� =�� �)#��!��#��� ���,� ,&�# "�� �)#� ��� �$����'���

� =�� �)#� ���,� �#� ��)�"��

� ��)�"�� -����  ��"������ #�  ��"���� ��!�� ���#� �� ��6���)��

� 
��"�������!��#��� �)#� �� � ��'������ %�� #&�  ��"������N )��#���� ��#&��!�

� 
��"������ 4��#����  ��"�����!N #��)�� �����# �# &�� ��%#�

� ��!�� ���#� ���,� �#� ���� ���+�

� ��#"�#� ���,� &�, #�  ��"��+ #�.# #� #&� �����

� ��"�#� ���,� &�, #� ��)��$� )����� *���� ��"�# %��� #&� �����

� 
���� ���#����H�� #&� "��!����

������	
� ������� ��
 ���������CAK




����!� ��6���)� )&��#� �% #&� ���� %��)#����� �)������ %�� #&� #,�  ���!�� ,���
!�$�� #� &��" )����%+ #&� O�, �% �����!�� '�#,��� #&� �'(�)#� �% #&�  ���!��
/�""�� �. 
0� -&� #,�  ���!�� ,��� )� � ����! ������� )� ��! �#+��� �����!
)��$��#���� �� �����# �% )�����#�� M����'�� ����� �� ��#&� ����� ,��� ���!
�� �������'�+  ��)��"#�$�� -,� ����� )� � %��!���#� %��� #&� 
3 �� �
  ���!��
��� !�$�� �� �""�� �. ��

�'�'�' :��%�
��# ��� 8�	�#�	 0#���	� :��� ��� -��
���)	 ;������ �
����%��	

�))�� ��! #� 4�� �� 5��� ��2�  ���!� "���)�"��� /4�� �� 5��� ��� >GG>�N
4�� �� 5��� ��� >GG>'0� � 11!�� 22  ���!� � &���� #� /����! �#&���0 #&� %��*
��,��! !�� ������� '��� �� /����� �# ���� >GGG�0;

:��%���#' ��#���)#��� )��"���! '�#,��� )������ �&��� '� ��"# ��,� '+  �)������!
#&� ���'�� �% �����!�� #&�# )�� '� ���# �� ��)��$� '+ �� �� �$� ��� �'(�)#�

:���	���' � )���� �&��� )���+ ��# ���� �� ���+ ���� %��)#���� -&� �##��'�#�� �� 
���$�)�� �&��� '� &�!&�+ )�&���$�� ����� #&�+ �&��� ��� '�  ��)��"#�$� �% #&� ��*
�"����'���#+ �% #&� )�����

:��
��� �, ��	�#�' -&� ����� �� #&� �� �� �&��� )�����+ )�����"�� #� #&� �����
�% #&� )��)�"#� '���! �� ��� � ��)�� � #&� ���"����'���#��� �% � )���� �&��� '�
)�����+  �8�� �� � &��� #�� 3��#&������� #&� ���"����'���#��� �% ��+ )���� �&��� 
'� ����#� �� �)�"��

<��%��# ��.���	 ��� ���		�	 	��%��' 3���#� �$�� �.)����$� ���'�� �% �##��'�#�� �� �
)����� � )���� �&��� ��" #� � #+"� �% ��#�#+ �� #&� "��'���  ��)��"#����

��#&��!& #&���  ���!� "���)�"��� ��6���� � )��#���  �!��� �% ��'(�)#�$� ��#��"��#�#���
/����� �# ���� >GGG�0� )�����+ #&� �
 )�9�� ��)&���  ���!� � &���� ��!��8)��#�+
'�##�� #� #&���  ���!� "���)�"��� #&��  ��� #&� 
3  ���!�� -&� �
  ���!� &�� ��,��
)����*��$�� )��"���!� ���� )�&���$� )������� '�##�� )����#+ �%  ���!� �� ���"���
)������� -&� 
3  ���!� �� ������� �� %����,�;

0�����#� ��� �
�.����
� �, ����#� �� ��� 91 �%%
���� ��+��+�	 ���� ��� ��.����
%��%�� 	��� ������ ��

�=�� �, �������# ��' 0�� �+�
	�#�� �� ��� 91 ��.��� >�+�� �
��%�?@ ����	 %�������� ����#� �� ���� ������	� "��� �����		 ��	���# ��� ��%
��
�������� ��#	' $��	� 
����
	 "�� ��+� ���� 	�	��� ����������� �
 ��#��� 	�	���

�%�������� "��� 
���#��*� ���� ����	� �+�
� ��
#� 	�	��� ���	 �% "��� 	��� �
������' $��� "��� �A
� "��� 	�
� �, � ��#����
� �� ������	 /4�)�'���� >GG@0�

3��#&������� 4�)�'��� ������� #&� �
  ���!� �� %����,�;

$�� ��	�#� "� ���� �% "��� �� ���	 %���� ���
	 �� 
�	�������� �� ��
 �
�#����
��	�#�' &� �	� & �� ��%%� �� 	��� 
���	� "��� 
�	%��� �� ����#�� ��� �� �	 � ����
��
� 
��	������ ((����� �, ��� "�
��')) 1�
 ��� =
	� ����� "� 	�� ��� ��
�

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CAI



((%
�����)) 	��" �% �� ��� ��	�#�� �	 "��� �	 ((
���%�)) ��� ((��#
������')) $��

�	%��	��������	 �
� 6���� �+���� ��	�
������' B��� ���%����� ��	 � 	��#�� %
���
�
%�
%�	� �� ��,�C "� ��+� �+����� %����# 
�	%��	��������	 ��#����
' $�� ����	 �, ���
���%�����	 ����� ��� 
�	%��	��������	 /4�)�'���� >GG@0�

3�� #&�� �."������#� ,� &� #�  � )��#��� �� �8)�#���� #� #&�  ���!�� "�����#� '+
4�)�'���� �� #&�# #&�+  ���$��� #&� ���� %��)#������#+� =�������+� ,� ����$� #&�
�� �8)�#����  ��� �� #&� �
  ���!� �� �� �� #� ���� '�������� ���)� ,� #&��!&#
#&�� %��)#������#+ #� '� � "��#�)�����+ !�� )�� � �#� %�� � )&��!� #���� -&�� ����
��#�$�#� ���$��! #&� "��)� �% )�9�� ,&��� �# ,�� ���!�����+7�� #&� %���# "���� )�����
��,�$��� �# ,��� '� � ���"�� #��� #� ��$� #&� "��)� �##��'�#� %��� #&� %���# "����
)���� #� #&� "�� �)# )���� �� �� �� #� "��$� �  �9����#��#� "��)��! /#� ���� '����*
���0� �#&��,���� #&� ���� )��)�"#� �� ���+��! #&� #,�  ���!�� &�$� '��� ��"# �� %��
�� "����'��� ��#&��!& #&� �� �8� �
  ���!� ��+ ��"�����# � ���!&#�+ ���� 11"���22
 ���!� #&�� #&� ��� "�����#� '+ 4�)�'���� ,� '����$� &�� ���������# �� ���� �"*
"��)�'�� #� #&� 
3 �� �
  ���!� ��#����#�$���

�'�'�' ��
����
�� 0��
�����	 �, ��� 8�	�#� 0���
����+�	

-�'�� > �&�,� #&� $����� �% )��"���! /�99&:D�� �99&:D
 �� �99B:0 �� 
��H� /9: �� :�0 %�� #&� #,�  ���!��� -&� �
  ���!� &�� �'��# K?� ��,�� )����*
��$�� )��"���! #� ���*��'���+ )������ /�99&:D� �� �99B:0� �99&:D

6���#�8�� #&� ���'�� �% ��#&� ��$�)�#���� #� ��'���+ )������� ,&�)& �� #&�� )��� ���
��
��# �� E����
� ��)���� #&� �
  ���!� ���� $�)#��� #� ��"�����# "�� �)#� �� 
 ��"������� #&� )���� ��$�� �99&:D
 ������� �� ���!&#�+ &�!&�� %�� #&� �
  ���!�
/���� � >�A0 #&�� %�� #&� 
3  ���!� /���� � >�>0� -&� 
3  ���!� &�� ���!�� )������
�� %�,�� ��#&� � "�� )���� #&�� #&� �
  ���!��

$���� �� 
��)��"#�$� �#�#��#�)� �% �#��)#��� �� ��H� �##��'�#�� %�� #&� 
3 �� �
  ���!���

������� �����	
�	�
 ���	�
 ���	�
 ���
 ���

���������� -&� ���'�� �% �#�#�) ��#&� ��$�)�#���� %��� �� � ��� ��

� /)����#0 )���� � #� ���*��'���+ )������ ��  ��! ��

������"��� -&� ���'�� �% �#�#�) ��#&� ��$�)�#���� %��� �� #  � !

� /)����#0 )���� � #� ��'���+ )������ �� #  ��  $

���%���� -&� ���'�� �% �#�#�) ��#&� ��$�)�#���� #� � �� � ��� ��

/���$��0 )���� � �� � ��! ��

����� -&� ���'�� �% ��"�����#� ��#&� � �� � ��   �$   

)���� � �� �  �! ��

����� -&� ��H� /�� �	�40 �% ��)& )���� �� &   �# ��

��#� #&�# #&� ��� )�����"�� � #� �+�#�� ��H� �� � !�&  #�

������	
� ������� ��
 ���������CAB



�# #&� 	�	��� ��$��� &�,�$��� -�'�� > /#&� 11���22 )�����0 �&�,� #&�# #&� �$�����
���*��'���+ )��"���! ������� �����# ��)&��!� � ,&����� #&� )��"���! #� ��'���+
)������� #&� #�#�� ���'�� �% ��#&� � �� #&� #�#�� �+�#�� ��H� &�$� ���
��	�� %�� #&�
�
  ���!�� -&��� #� />0 �� �)� )��"���!� /C0 ��)����� )�&������ /A0 ��"��$� #&�
)����#+ �% #&�  ���!�� �� /K0 ���"��! )������ ���"��� #&� $����� %�� ���� �+�#��*��$��
�������� &�$� ��)����� �

���� �
� ����� ������		�
� ��
�����

:� &� #� ���� ����  �)������ ��!�� ��! #&� )&��)� �% "��!������! ���!��!�� �#
�&��� '� ���+ #� �� ���#�� %�� ��'(�)#� ,�#& ���� "���� �."�����)� ,�#& )�����
�� "��!������! ���!��!��7#� ������H� #&� �������! )��$�� ��,�$��� #&� "��*
!������! ���!��!� �&��� ���� )��#��� ��F)���# �� )���#��)#� �� O�.�'���#+ #�
����, #&�  �$���"���# �% ������#�) )� � %�� #&� )&��!� #����� -&��� ,� )���#� �
�)��� * �,� $������ �% ��$�� )���� 9����� 
�))� &�� #&� ���� �+�#�. �� ��$�� '�#
�� ���#��)#� �� ��$���� ,�+�;

� �#  ��� ��# )��#��� ��&���#��)� ��)&������ �� )���#��)#� %�� ��#��%�)���

� �# &�� �� �."��)�# #+"� )��#��!�

� �# &�� � !��'���+ �$����'�� /�#�#�)0 ��=<- �� �<-=<- )�����

� �# )��#���� ���+ #&� ������#��+ #+"�� $�� � ��# �� '�������

� �# )��#���� ���+ #,� ��'���+ )������; �#���! �� M�)#���

� ����#�$��+ )��"��#�  �)����#�#��� �% #&� 
�))� ���!��!� ,�� ,��##�� �� ��!&#
"�!��� :&��� #&� ���#��)#���� �� 
�))� ��+ '� #�� ����#��! �� � !������ "��"����
�."������#�� �� "��!������! ���!��!�� ,� '����$� #&�# 
�))� ,�� � �������'��
#�� ��9 '�#,��� ������� �� ���"��)�#+ %�� #&� !�$�� )&��!� #���� �� #&� )�9��
��)&���  ���!���

���� �
� ������		�
� �����

-&� "��!������! #���� )�����#� �% ��� �����
����� ��	� �� #&��� ����#� ��	�	 /�>�
�C �� �A0 %�� #&� )�9�� ��)&���� 3�� "��)#�)�� �������� #&� )&��!�� ,��� )� � ,�#&
"�� �� "�"��� 3�� �����  ���!�� �� )&��!� #����� ,� '����$� #&�� ��+ '� � '�##��
)&��)� #&�� ����! � )��"�#�� #� �� �)� #&� "����'���#+ �% ������ )���� '+ #�)&��)��*
�� #���*�����#� "��'����� ��)& #���  ��)��"#��� )��#���� � #��# )��� #&�# ��)&
��'(�)# ��� #� �������+ 11#��#22 #&� ����#���� �% )������ #&�� �� ��# � ���� #��#� ,&�)&
,��� ��6���� ������! #&� "��!��� �� � )��"�#��� -&� ���� "��"��� �% #&� #��# ,��
#� ��#�$�#� #&� ��'(�)#� #� "�� �)� ����#���� �% !�� 6����#+ '�%��� �#��#��! ��
#&� ��.# )&��!� #���� �� !��! %��� #&� �)#��� )����)#���� �)��� �% #&� ����#����
/-�'�� B0� #&�� �#��#�!+ ����� #� &�$� ,���� 6��#� ,����

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CAE



���� �
� ����������
 ����

-&� 8��# "��!������! #��� #� '� )��"��#� '+ ��� ��'(�)#� ,�� #&� )���'��#��� #����
-&� )���'��#��� #��� )�����#� �% �  ��! #�����)#��� ��! %��)#������#+ �� �� ��#���#�)
#����� ��)&���� �� ,�� ��# ����#� #� #&� )�9�� ��)&���  ���!��� ���)� ��� ��'(�)#�
��"�����#� #&� ���� )&��!� �� #&� ����  ���!�� #&� )���'��#��� #��� "��$� � �
)����� '������� %�� )��"����! #&� "��!������! ����� ��$�� �% #&� ��'(�)#�� -&�
)���'��#��� #��� ,�� �����# #&� ���� ��H� �� #&� )&��!� #���� �>� �C �� �A )��'��� �
-&� ��H� �% #&� )���'��#��� #��� ������ #&�# ���# ��"�)#� �% #&� 
�))� "��!������!
���!��!� /��!�� )���� )���#��)#���� $�)#���� �#���!�� ��"�# �� ��#"�#0 &� '��� �.��*
)��� � #&�� �� �)��! #&� ��O���)� �% #&� "��!������! ���!��!� �������! )��$��

�' '�' $�� :���#� $�	�	

��)& )&��!� #��� ,�� )� � '+ #&� �#� ��#�  ���)#�+ �� #&� )�9�� ��)&��� )� �
"���#��# %�� #&� !�$��  ���!�� -&� )&��!� #���� )�����#� �% #&��� )&��!�� #� #&�
)�9�� ��)&���� #� '� ��"�����#� �� #&� !�$�� �� ��� -&� �)#��� )&��!� #���  �*
�)��"#���� ��� !�$�� �� �""�� �. ��

/�>0 &�%������ � ���� 
���
� ������� -&� �)#��� ����#��� ,�� � ��#�)�� %�� #&� �

�� #&� 
3  ���!�� �� '�#& )����� �# ��$��$� � �� �8)�#��� #� #&� ����
&�� ���! ���#��� /#� ��)�� � #&� 11��#��� 4����22 ���� )&��)�0 �� #&� �  �#���
�% )�����"�� ��! �$��# &�� ���! ���#���� �� �  �#���� #&�  �$���"��� &� #� )���
#&� 11��#���4����22 ��#&� �� #&� 4��&��. )�����

/�C0 9��� ��������� �.#�� #&� ��)&��� ,�#& � ���� )&��)� �� #&� %��)#������#+ #�
���� '������� �� �  �#��� #� )�9��� �������� )��#� ���� #&�� )�9��� -&� ��*
��#��� ��$��$� �����! � ���� )&��)� �� �$��# &�� ���! ���#��� %�� '�������
'+ �� �%+��! #&� %���# "����� �# ���� ��$��$� �����! � ��,  ��"����� %��
'�������� �� )&�)���! ,&�#&�� #&� )��#���� &�  �"���#� ��F)���# %�� ��

/�A0 1�5 � ��#7 :���� "�����
 ��� ��#
������	 �
� �+������� ,�
 ��� 	������� �
���� �%
��� �� ����  ��"������ ��� ��"#+� #&� ���� �&��� !�# �� ����� �����!� �� )��
#�+ ���#&��  ���� �� !�# &�� ����+ '�)�� -&�� )&��!� #��� ,�� ��#�$�#� '+ �
11'�!22 %��� �� '�#& �% #&� )� � ���#��!� %�� #&� ���!����  ���!� ��#����#�$��
"�����#� �� /4�)�'���� >GG@0� �% #&� ��)&��� ,�� ��"#+ �% � ��6���� ��!��*
 ���# /��!�� )������0� #&� ��)&��� ,��� �#��� "�� �)� #&� 11 ����22 ����! ���+ #&�
������ �� �% #&� ��!�� ���#�� ����� #&� )��#���� ,��� ��)��$� '��)� )�9�� ,&��
�����! %�� ,&�#� )�9��� -&� ����#��� ��$��$� )&�)���! ,&�#&�� ��� ��6���� 
��!�� ���#� ,��� �$����'�� '�%��� �����! #&�  �����

3�� ��'(�)#� #&�# ����!� #� )��"��#� ��� )&��!� #���� ,�#&�� #&� ����)�#� #���� ��
11�.#�� ����!����#22 ,�� !�$��� -&�� )&��!� #��� ,�� ��)�� � #� ������ #&�# ���� �%
#&� ��'(�)#� 8���&� '�%��� #&� �� �% #&� ����)�#� #��� �% #&� �."������#� :�  � 
��# ,��# #&� ��'(�)#� #� ���$� ����+�  ��#��'��! #&� �#&�� ��'(�)#�� 3��#&�������

������	
� ������� ��
 ���������CA@



,�#&��# )&��!� #��� �K� ��'(�)#� ��+ &�$� '��� ��)���� #� ��� ���� #��� �� )&��!�
#��� �A #&�� #&�+ ,��� �#&��,���� 4&��!� #��� �K �� ��# ��)�� � �� ��+ ��'��6���#
����+���� ���)� ���+ $��+ %�, ��'(�)#� ����!� #� )��"��#� #&� #���;

/�K0 0�� ��� �%���� ((���� ���
 �"� �
����)) '+ ����)#��! ����! ��+ ������!%��
)��'���#��� �% #&� �$����'�� ��!�� ���#��

�' '�' $�� :���#� $�	� ;��	�������
�

�%#�� )��"��#��! ��)& "��!������! #��� /��)�� ��! #&� )���'��#��� #���0� #&� "��*
#�)�"��#� ��"��#� #&� �9��# #� �� ���#�� � )� � �� #��# ��)& #���� �� �  �#���� #&�
��'(�)#� ��"��#� �� ��'(�)#�$� #���  �F)��#+� ����#��� �#��#�!+ /�."����#�$� �� �+�*
#���#�)0 �� )��8 ��)� �� #&� )����)#���� �% #&��� ����#���� -&� 6���#�������� ��
!�$�� �� �""�� �. 4�

���� � !���	�
��� �����


-� ������ �))���#� �� �����'�� �����#� ,� &� #�  ��� ,�#& ������ ����#� #� #&�
�������! )��$� �� #&� ����� ��$�� �% #&� �� �$� ���� ,&� "��#�)�"�#� �� #&� �."���*
���#� -� )��#��� %�� #&�  �9����)�� �� ����� ��$�� �% #&� �� �$� ����� ,� )���� ��� �
)����*�$��  ���!� ,&��� ��)&  �$���"�� ��"�����#� #&� ���� /�� �������0 )&��!�� ��
'�#&  ���!� ��#����#�$��� ��,�$��� #&�� �."������#��  ���!�  ��� ��# )��#��� %�� #&�
%����,��! �������! �9�)#�;

� 
��
���# ��� 	�	���7�% #&�  ���!� ��#����#�$�� &�$� ���+ ��������#���� ���# �% #&�
 �$���"��2� ���#��� �+�#�� )��"��&������ �9��# ,��� '� �"��# �� #&� 8��#  ���!��

� 
��
���# ��� ����#�	7�% �  �$���"�� ��"�����#� #&� ���� )&��!� �� #,� ��#��*
��#�$�  ���!��� �# �� �����+ #&�# #&�  �$���"�� ,��� '� ���� �F)���#  ����! ��"��*
���#�#��� �% #&� )&��!� �� #&� ��)��  ���!��

-&��� ,� ��� �  ���!� ,&��� ��)&  �$���"�� ��"�����#� #&� ���� )&��!� ���+
��)�� ,&��� �#��� )��#������! %�� #&�  �9����)�� �� �� �$� ��� ����� ��$��� '+ ����!���!
#&�  �$���"��� �� #,� !���"� '+ ����� �% ��� ���H�#��� �� '��)���!� -&�� ��
 ��)��'� %��#&�� �� #&� %����,��! ��)#�����

�'4'�' 8�	�#� �, ��� ����� B5%�
�����

-&� ��'(�)#� )�����#� �% >C !�� ��#� �#� ��#� �� "��%��������� ������� �� � )�����
�� ��%#,��� "��)��� ��"��$����# #��!&# '+ ��� �% #&� ��#&���� -&� �."������# ,��
 �$� � �� #&��� ��"���#�� >*& �������� )�����#��! �%;

/������� >0 B5%�
����� ��+�� �		�		���� ��� �
�����#� 
����! #&�� �������� #&� �#�*
 ��#� )��"��#� #&� �."�����)� 6���#�������� /�""�� �. �0� -&��� ,�

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CAG



#����� #&� ��'(�)#� �� 
�))� ��  ��#��'�#� #&� "��!������! ���!��!�
 �)����#�#����

/������� C0 ����� ��+�� �		�		���� ��� #
��% �		�#������ ��� �#� ��#� ��"�����*
#� #&� )���'��#��� #��� �� )��"��#� � )&��!� #��� 6���#��������
/�""�� �. 40� ���� �� #&� �����#� �% #&� )���'��#��� #���� #&� �#� ��#�
,���  �$� � ��#� '��)�� �� #&�� ����!�� �# ��� �� /,�#&�� ��)&
'��)�0 ��#� #,� !���"�� ��� %�� ��)&  ���!� ��#����#�$��

/������� A0 :�/�� ������� �5%�
������ -&� ��'(�)#� #� #&� 8��# !���" ��"�����#� 
#&� )&��!� #���� �� #&� 
3  ���!�� -&� ��'(�)#� ����!�� #� #&� �#&��
!���" ��"�����#� #&� )&��!� #���� �� #&� �
  ���!��

�'4'�' 8�	�#� �, ��� 9��� B5%�
�����

��'(�)#� �% #&� ���� �."������# ,��� �����+ �� ��!�� ��#� �#� ��#� �� )��"�#��
�)���)� �# <��$����#+ �% ����� <����� #&� "���# �."������#� #&� ��'(�)#� $����#���� 
%�� #&� �."������# �� ,��� "�� #� "��#�)�"�#�� -&� �."������# #��� "��)� ,�#&��
��� A*& �������� -&� ��'(�)#� ,��� ��#�� �)� #� #&� �."������#�� "��)� ���� �� 
#����� �� 
�))�  ����! #&� 8��# &���� 
����! #&� ��.# C &� #&� ��'(�)#� 8��# ��*
"�����#� #&� )���'��#��� #��� �� #&�� #&� )&��!� #�����
:�#& ��!�� � #� #&� !���" ����!����#� ,� ,��� ���'�� #� ��� '��)���! '��� ��

#&� )���'��#��� #��� '�)���� #&� �."������# )�����#� �% ���+ ��� �������� 3��#&��*
����� �����#� %��� #&� "���# �."������# ��!!��#� #&�# �# ,�� ��# ���%�� #� ��� #&�
��"��#� �."�����)� ��$��  �#� /�""�� �. �0 #� )���#� '��)��� 4����6���#�+� �#�*
 ��#� ,��� ����!�� �# ��� �� ��#� #,� !���"� �% �6��� ��H�� ��� %�� ��)&  ���!�
��#����#�$�� ���� �#� ��#�  � ��# �&�, �" %�� #&� �."������#� ,&��� ���� �#&��
�#� ��#� #&�# &� %���� #� ��!��#�� %�� #&� �."������# �&�,� �" (��# "���� #� #&�
�������� -&�+ ,��� ����!�� �# ��� �� ,&�� #&�+ ����$� � -&� �����#��! !���" ��*
��!����# )�����#� �% >E ��'(�)#� �� #&� 
3  ���!� �� >G ��'(�)#� �� #&� �

 ���!�� �� #&� �������+ �$��# #&�# #&� ��� ���H�#��� ,��� %��� #� "��$� � �""��.*
���#��+ �6��� !���"�� ,� )��� ��� #&� �����#� %��� #&� )���'��#��� #��� �� ��'��*
6���# ����+��� #� � (��# %�� ��)&  �9����)�� /��)#��� I�C�A0�

��"� ��!�
#�
� $��������

3�!��� >  �"�)#� #&�  �"�� ��# $����'��� �% #&� �#� +� -&�+ ��� �."����� %��#&�� ��
#&� %����,��! ��)#�����

�'F'�' :���#� B/�
�

��%��� �#��#��! �� � #���� #&� ��'(�)#� ,��#�  �,� #&� )�����# #���� :&�� #&�
��'(�)#� &� )��"��#� #&� #���� #&�+ ��"��#� #&� #�#�� �9��# /�� ����#��0 #�

������	
� ������� ��
 ���������CK?



)��"��#� #&� )&��!� #���� -&� "�����+  �"�� ��# $����'�� �% #&� �#� + ,�� #&�
)��'��� #�#�� �9��# #� )��"��#� ��� )&��!� #����� 3��#&������� #&� #�#�� �9��# ,��
 �$� � �� #&� �9��# #�

� ����
	���� #&� #��� /����+��� ��  ���!� �% #&� ����#���0�

� ���� #&� ����#���� �� 

� 11��	�22 #&� "�"�� ����#��� �!����# #&� #��# )����

�'F'�' :�

�����		

�# �� "����'�� #&�# ���  ���!� �� ���� �����*"���� #&�� ���#&��  ���!�� �����#��! ��
������ #&�# ��� ��#  ��)�$��� �� ��'��6���#�+ )����)#� '+ ��)& ��'(�)# �� #&�
�."������#� 3��#&������� #&� ��"��#� )&��!� �9��# %�� #&� )&��!� #���� ��+
)��#��� ��,�� $����� %�� ����#���� #&�# )��#��� ������� -&�� ��+ '��� #&� )&��!�
�9��# �����#� �% ���  ���!� �� ���� �����*"���� #&�� #&� �#&��  ���!�� 4����6���#�+�
��)& )&��!� #��� ����#��� ,�� ��$��,� �� !�$�� � /��'(�)#�$�0 )����)#���� �)��� '+
#&� 8��# ��#&�� �% #&�� "�"��� -�'�� C !�$�� #&� )� ��! �)&����

�'F'�' 
��
���# :�
+�

-&� �."������# )��#���� ���+ � ����� ���'�� �% )&��!� #����� -&��� #&� ��)�� � 
����� )&��!� �9��# %�� #&� )��'��� )&��!� #���� ��+ %��� #� ��O�)# #��� � �� )&��!�
�9��# )���� '+ #&� �+�#�� �������! )��$�� 3�� �.��"��� � !�$��  ���!� ��+ '�
 �F)��# #� )&��!� ��#�� #&�  �$���"�� �� ���#�� � #&� ��#��)�#� �#��)#���� "��"��#���
�� �'�#��)#��� ��)&������ �% #&�  ���!�� ��,�$��� #&� ��'��6���# )&��!�� ��+ '�
���+ #� ��"�����#� &��)� �����#��! �� � #��� #�,�� � ���� )&��!� �9��# )��"��� 
,�#& ���#&��  ���!��
-� "��%��� �#�#��#�)�� #��#� ��  �9����)�� �� #&� �������! )��$� ,� ��� #� 6���#�%+

�# ��)& #&�# #&� ������� �� �������H� �� &��)� )��"���'�� %��  �9����# ��'(�)#��

1�#�
� �� ������+ �% #&�  �"�� ��# $����'��� �% #&� �#� +�

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CK>



:� ������� #&� �������! )��$� ,�#& ���"�)# #� #&� !�$�� )&��!� #���� �� #&� ���*
����H�  �9����)� �� �9��# #� �� ���#�� #&� ���# )&��!� /�A0 $����� #&� 8��# )&��!�
/�>0 %�� ��)& ��'(�)#� %��  ���!� �
 �� 
3� ���"�)#�$��+;

	������!4��$� ��� � <� ���#�� ��� �>� �<� ���#�� ��� �A�
<� ���#�� ��� �>� �<� ���#�� ��� �A� � � � ��
�
3�

� ���!�� ���'�� �� �)�#�� � �#���!�� �������! �9�)#� -&� ������� �� ��# ������!%��
�� �� �'����#� ������� �% #&� �������! )��$� ���)� )&��!� #��� �A �� "��'�'�+ ����
 �F)��# #� ���$� #&�� )&��!� #��� �>� -&��� �� #&�� )��� ��� ��+ �$�� !�# 11��!�#�$�22
�������!� -&� ������� �� ���+ ������!%�� ,&�� )��"����! #&� ����#�$� ��/�
���� ��
#&� �������! )��$� �� 
3 $����� �
� -&� ������� ���� ������� #&�# ���# �% #&�
�������! �))��� ����+�

�'F' ' ���.����+� :���#� :��%��5���

:� ���� ���� #&� ��'(�)# #,� 6���#���� #&�# ��+ ��O�)# #&� "��)��$� )��"��.�#+ �%
��)& )&��!� #���;

� �������� ��A�����7&�,  �F)��#  � #&� ��'(�)#� #&��� �# ,�� #� ���$� ��)& )&��!�
#��� /> � $��+ ���"��N B � $��+  �F)��#0�

� �������� ���=�����7&�, )��8 ��# ,��� #&� ��'(�)#� #&�# #&� ����#��� �% � )&��!�
#���  � ��# )��#��� ������� ������ /> � $��+ ������N B � $��+ )��8 ��#0�

�'F'4' ��
����
�� ���������

:&�� �#� +��! #&� )&��!��'���#+ �% �� �'(�)#*�����#�  ���!�� �# ��+ '� �""��"���#�
#� ������ #&� ��"�)# )&��!�� &�$� �� #&�  ���!�� 4���� �� 	�&��� �� ���� +2�
11��, �% ��)������! )��"��.�#+22;

0	 � ��
#� %
�#
�� �	 ���������	�� ����#��� ��	 ���%��5���� "���� 
�G���	
����
��
����# 	�
����
�� ���
��	�	 ����		 "�
� �	 ���� �� �������� �
 
����� ��
/	�&��� �� ���� +� >G@I0�

$���� �� 4� ��! �)&��� �% #&� )����)#���� ��������

4����)#���� �)��� ��#��"��#�#���

B 4����)# ����#���� "����� #&� #��# )���

I �����  �$��#���� %��� #&� #��# )���  ��)��"#���� '�# �� ��!�)�� ������

K ����� ��!�)�� ������ #&�# ��� ��#���#� #� '� $��+ ���"�� #� 8.

A ���� ������ #&�# ��� ��#���#� #� #��� ���� #��� #� 8.

C ��)��"��#� ����#��� #&�# ��� ��#���#� #� #��� � ���! #��� #� 8.

> M��+ ��)��"��#� ����#���

������	
� ������� ��
 ���������CKC



�� !������� )&��!�� �� �#��)#���� �##��'�#��  � ��# ��)�������+ �� �)�#�  �)�+N #&���
)��� '� ���#��)#����! �� ��*��!�������! !���! ��� ��,�$��� �� #&� )�9�� ��)&���
�."������#� #&��� �� �� 11���#��)#����!22 �% #&�  ���!�� -&� )&��!� #���� ��"�����#
%��)#����� �  �#���� /�> �� �C0 �� '�! 8.�� /�A0� -&��� ,&�� ��������! #&� )&��!�*
�'���#+ �%  ���!� ��#����#�$�� �# ��+ ���� '� �""��"���#� #� ������� #��� � �� �#��)#����
�##��'�#�� /����� �#��)#���� �#�'���#+0 #&�# ��+ �� �)�#� )&��!��'���#+  �)�+ /����&���
�� �(J'��!� C???0� -&� ��/�
����	 �� #&� �$���!� $����� �% #&� �������� '�%��� �� 
�%#�� ��)& )&��!� /��!�� %��� )&��!� #��� �> #� )&��!� #��� �C0 ��+ '� ��� #� ������
,&�#&�� #&� �#��)#���� �##��'�#�� �% ���  ���!� )&��!� %��#�� #&�� �� ��#����#�$�  ���!��
� ������+ �% #&� �#��)#���� �#�'���#+ �������� �� !�$�� �� -�'�� A� -� ������� #&�

�#��)#���� )&��!� �% #&� ����#����� 8$� "�"�� ����#���� ,��� ����)#� �# ��� �� %��
��)& �% #&� #,�  ���!� ��#����#�$��� %�� � #�#�� �% >? ����#���� #� ��)& �% #&� )&��!�
#����� -� ������ �))���#� �#��)#���� �##��'�#� ��������� ���+ ����#���� ,�#& � )��*
��)#���� �)��� �% 8$� �� ��. /����� 11)����)#22 ����#����0 %�� ��� #&��� )&��!� #���� ,���
)���� ��� � -&� ����)#� "�"�� ����#���� ,��� )� � ��#� � )��"�#�� '+ ��� �% #&�
��#&���� �� ��'��6���#�+ )��"��� �� #��#� #� ������ #&�# #&� ����#���� �)#����+
,��� )����)#�+ ��"�����#� � � ��$� "����� ,�� ��� #� )����)# #&� ��������� ��
�  �#��� #� #&� )&��!� �� �#��)#���� �##��'�#��� #&� ��H� �% ��)& )&��!� ,�� )��)���#� �
3�� #&� :���#���*� �������� ,� �������+ )���#� /'��� �� #&� "�"�� ����#����0
#&� ���'�� �% ����� �% )� � �  � �  ���#� �� �� �8� %�� ��� ����#���� #&�# ,���
)����)#�+ ��"�����#� �

&� '��#��� �� ��� (���� ����������

-&� !���� �% #&� "���# �."������# ,���

� -� �$����#� �� ��"��$� #&� 6����#+ �% #&� �."������#�� ��#������ /��!�� 6���*
#���������� )&��!� #���� �� "��!������! ���!��!�0� -&�� ��  ��)��'� %��#&�� ��
)��(��)#��� ,�#& ����+��� �% #&���#� /��)#��� I�C0�

� -� �$����#� #&� ���%������ �%  �9����# '��)���! �#��#�!��� #� �� �)� ��� �� �������
����� '��)���! �� #&� �����#� %��� #&� )���'��#��� #��� �� '��)���! '��� ��  �#�
%��� #&� �."�����)� ��$�� 6���#����������

� -� %������#� &+"�#&���� �� #�  �$���" ������!%��  �"�� ��# $����'��� #&���!&
�� �."����#��+ ����+��� �% #&� "���������+ �����#� %��� #&� "���# �."������#�

$���� �� ������+ �% �#��)#���� �#�'���#+ ���������


�8��#��� 
�#���� �."����#���

8�/>:�>�@@ -&�  �9����)� �� �$���!� )���� ��H� '�%��� �� �%#�� � )&��!� #���

8�/>9:>�@@ -&�  �9����)� �� �$���!� ���'�� �% ��"�����#� ��#&� � �� � )���� �

8�/>�99&:D�>�@@ -&�  �9����)� �� #&� �$���!� ���'�� �% �#�#�) ��#&� ��$�)�#���� %�� � )���� �

8�/>�99&:D
>�@@ #� ���*��'���+ )������ /�

�4P�0 �� #� ��'���+ )������ /�

�4P	0

:���#���*� �	�4 �  � Q  ���#� Q �� �8� %�� ��)& )&��!� #���

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CKA



���� �%�������
 �& '�����
� (���������

-&� "���# �."������# ��� #&� )����)#���� �)��� �% #&� )���'��#��� #��� #� )���#�
'��)�� �� ����� ��$��� �� �6��� ���'�� �% ��'(�)#� ,��� ����!�� �# ��� �� #� ��)&
 ���!� /
3 �� �
0 %��� ��)& '��)�� <�%��#���#��+� ���+ ��!&# �% #&� >C ��'(�)#�
�##�� � ������� A� -&�� �����#� �� #&�# #&� �$���!� ����� ��$�� ,�� ���!&#�+ &�!&�� %��
��'(�)#� ����!�� #� #&� �
  ���!��  ��"�#� #&� ��� ���H� '��)� �)&��� /3�!��� C0�
4�����+� #&� ���%������ �% '��)���! ��+ '� ����#� ������ ��� )�� '� ���� #&�# #&�
����!�� ��'(�)#� ,��� �##�� #&� �."������#�
:� ���� �$����#� ,&�#&��  �#� %��� #&� �."�����)� ��$�� 6���#�������� )��� '�

��� #� )���#� '��)�� %�� #&� ���� �."������#� :� %��� �� ��!��8)��# )������#���
'�#,��� #&� �."�����)� ��$��  �#� �� #&� �����#� �% #&� )���'��#��� #��� �� #&� "���#
�."������#� -&�� ��!!��#� #&�# �# ��+ '� ���9�)#�$� #� ��� #&� �."�����)� ��$��  �#� #�
)���#� � ��� ���H� '��)�  ���!��

���� �����	�
��) *�����	�
� �& �
�
�� ����� &�� �+ �
# ,�

3�!��� A  �"�)#� #&�  �9����)� �� #�#�� �9��# #� )&��!� #���� �> �� �C /���# ��'(�)#�
 � ��# &�$� #��� #� )��"��#� �A ,�#&�� #&� >*& ������� �% #&� "���# �."������#0�
��#&��!& ��'(�)#� ����!�� #�  ���!� �
 &� "��%���� '�##�� �� #&� )���'��#���
#��� �� #&� "��$���� �������� #&�+ �#��� ��� � �� �$���!� A?� ���� #��� #� )��"��#�
)&��!� #���� �> �� �C #&�� #&� ��'(�)#� ����!�� #�  ���!� 
3�

)� '��#��� �� ��� *
�� ����������

-&� �."����#�$� ����+��� �% #&� �����#� %��� #&� "���# �."������# ,�� ��� #� %��*
����#� #&� &+"�#&���� �% #&� ���� �."������#� �))�� ��! #�  ���!� "���)�"��� ��)&
�� 4�� �� 5��� ��2�� ,� ,��� �."�)# #&�# #&� �
  ���!� ���'��� � ���� �F)���#
�� )����)# ��"�����#�#��� �% )&��!��� ��,�$��� #&� �����#� �% #&� "���# �."������#

1�#�
� �� 
�#*"��# �% !���" ����!����# ,�#& #&� )����)#���� �)��� />DB0 %��� #&� )���'��#��� #��� �� #&�

'��)���! %�)#���

������	
� ������� ��
 ���������CKK



 � ��# ��""��# #&�� #&���+� -&� #&���+ �� ���+��! #&� %������#��� �% #&� &+"�#&����
�� #&�# #&� ���� 8��*!�����  ���!�#��� �% ���"����'���#��� �% #&� �
  ���!� �����#� ��
�  � )��"��.�#+ #&�# ���� #&�� ��#,��!&� �#� #&����#�)�� � $��#�!�� ,�#& ��!�� �
#� )&��!� �9��# �� )����)#���� /�>D�K0� ��,�$��� #&� ��"��$�  ���!�#��� �%
���"����'���#��� �% #&� �
  ���!� �&��� �����# �� � ���� �#�'��  ���!� /�I0�

1�
��� 3�%����	�	

/�>0 :���#� �/�
�; -&� �
  ���!� ��6����� ���� )&��!� �9��# #&�� #&� 
3  ���!��

/�C0 
��
���# ��
+�; -&� �
  ���!� &�� � �#���!�� �������! �9�)# #&�� #&� 
3
 ���!�� :� ��!�� �C �� � $��� �#+ )&�)� �� �>� �% '�#& �> �� �C ���
�))�"#� � �# ,��� '�  �F)��# #�  �#������ ,&�#&�� �> ,��� &�$� '��� $��� �%
,� &� ��)�� � �$�� ���� )&��!� #�����

/�A0 :�

�����		; -&� ����#���� %�� #&� �
  ���!� )��#��� ���� ������ #&�� #&� 
3
 ���!��

/�K0 :���#� ���%��5���; -&� �
  ���!� &�� &�!&�� )&��!� )��"��.�#+ #&�� #&� 
3
 ���!��

/�I0 ��
����
�� 	��������; -&� �
  ���!� &�� '�##�� �#��)#���� �#�'���#+ #&�� #&� 
3
 ���!��

-&� �#�#��#�)�� #��#� ,��� �##��"# #� ��(�)# #&� ���� &+"�#&����� ,&�)& ��� (��# #&�
�""���#�� �% �>D�I� 3�� �> �� �C� � ���*�� � #,�*���"�� �*#��# /�������! ��*
�6��� $�����)��0 �� #&�  �9����)� �� ����� ,�� ��� � ��%��� ����! #&� �*#��#�� #&�
���"��� ,��� )&�)�� %�� �������#+ ����! #&� �C '��� �����!���$D������$ ���*
����#+ #��#� �� ��!��8)��#  �$��#���� %��� #&� ������  ��#��'�#��� ,��� %��� � 3��
�A �� �K� #&� #��#� ,��� "��%���� ����! 
�� 2� �� ��� #��#� ,&�)& �� � ��'��#�

1�#�
� �� ��.*"��# �% #&� #�#�� )&��!� �9��# /�� ����#��0 #� )��"��#� )&��!� #���� �> �� �C %��  ���!�


3 �� �
� ���"�)#�$��+� � ���� ��  ��,� �)���� #&� '�. �# #&� �� ���� -&� '�. ��"�����#� #&� GI�

)��8 ��)� ��#��$�� /4�0 %�� #&� �� ����

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CKI



���*"�����#��) ��!� �)���� #��# %�� �� ���� �)��� �������� ��)& �� #&� )����)#����
�)��� �� ��'(�)#�$� #���  �F)��#+� �I ,�� ��# #��#� %������+� '�# ,�� ������� 
'��� �� � ��'(�)#�$� ��#��"��#�#��� �% #&� �����#��
-&� ���� #��#� ��� "��%���� �� #&� ����  �#���#� #&� ���� �����+ �� �# #&�# ���

,��� 8� ��!��8)��# �����#� �))�����! '+ )&��)�� -&��� #� ���� � �)���#�8) �#�#����#
,�#& � �������'��  �!��� �% )��8 ��)�� #&� ��!��8)��)� ��$�� %�� #&� &+"�#&���� #��#�
,��� ���#����+ ��# #� � � ?�>� �� ��'��6���#�+ �� �)� #� �))���# %�� ���#�"��)�#+
����! ����� ���#�"�� #��# "��)� ��� /����� >GEG0� ���� &�� �&�,� #&�#� %�� <
�#�#��#�)�� #��#�� #&� � (��#� ��!��8)��)� ��$�� ���# '� ��# �6��� #� ���<� �� >��
,&��� /� � >� � � � �<0 �� #&� �� �. �% ��)& #��# �� ��� '+ #&� %*$����
/%> 	 %C 	 
 
 
 	 %<0� -&�� ����� #&�# %>� #&� �������# %*$����� ���# '� )��"��� 
,�#& �> � ��<� -&� ���!��# %*$���� %< ���# '� )��"��� ,�#& �< � �� �� ��� )����
� (��#��! #&� ��!��8)��)� ��$�� ����! ����� "��)� ��� �� ���� �""��"���#� #&��
����! #&� �$�� ���� )�����$�#�$� ���%������ � (��#���#� ����� ��<� ���)� #&� ���*
%������ � (��#���# �!����� #&� )������#��� '�#,��� #��#�� � "��)#�)��  ��)������ �% #&�
"�,�� �% #��#� �� "����##��! #&� ��$�� �% ��!��8)��)� �� "��$� � �� /����� �# ����
>GGG�0�

���� �
�
�� ����� -.�/

3�%����	�	 3> �	 	�%%�
��� /% � ?�??EC� #,�*���"�� �*#��# �� #&�  �9����)� �� ����
#�#�� )&��!� �9��# #� ��"�����# �>� �C �� �A0� �� �$���!�� #&� #�#�� )&��!� �9��#
�� �
 ,�� �'��# C?� &�!&�� #&�� #&� #�#�� �9��# �� 
3 /-�'�� K0� 
��# �% #&�
 �9����)� �� )&��!� �9��# ��  �� #�  �9����)�� �� #��� #� �� ���#�� &�, #� ��*
"�����# #&� )&��!� #���� /% � ?�???B0� -&��� ��� �������  �9����)�� �� #&� )� ��!

$����  � ������+ �% )&��!� �9��# /�� ����#��0 %�� #&� )&��!� #���� �>� �C �� �A�

�'�
���(	)	�*

	
�	�����

+���
 � ���
 ����, �%

���


- .�����
/ �����
�
0,�)���

-�)��

� 1 #� 2� 30	4 �

5���) � ��� ��  � �$�!! !��! ��# ������ #�##$�

��  & �!��#  #��# ��� �	� �
5���) � ������ ��  $ �&��#  ��$# �� ������ #�##!�

�- � ��  ! 3&��� &��& ��� �	���
6
������
� ��  $  $�#� ���  �! ������ #�##� 

� ������ ��  � �$�#$ !�!! ��� �	���
���� � ������ ��  $ ��� � &��$ ��� #��� #�# ��

��  3 ����� ��&3 �� �	�&�
5��� � ������ ��  $ $�#& ��#�  �# #��� #�#�##

��  � $��$ ����  �# /	�  �

������	
� ������� ��
 ���������CKB



�� #��#��! �9��#� '�# ��� �����#� ��� �� %�$�� �% #&� 
3  ���!�� 3�!��� K  �"�)#� #&�
�$���!� )&��!� �9��# %�� #&� )&��!� #�����
���+ ��!&# ��# �% >G ��'(�)#� ����!�� #� #&� �
  ���!� ��"��#� #&�# #&�+ )��*

"��#��+ 8���&� )&��!� #��� �A� ,&����� >B ��# �% >E ��'(�)#� ����!�� #� #&� 
3
 ���!� )��"��#� )&��!� #��� �A� -&� ����+��� �% #&� �9��#  �#� �� #&� �
  ���!�
#&���%��� ��)�� ��  �#� "���#� %�� #&��� ��'(�)#� #&�# ����	� 8���&� � ����� ����
#��#��! ������� '�# #&�+ �#��� ��"��#� �9��#  �#�� ��� ��'(�)#� )��"��#� #&� 8��#
#,� )&��!� #����� :&�� ���+ )���#��! )&��!� #���� �> �� �C� #&� �����#� �&�, ����
#&�� K?�  �9����)� �� )&��!� �9��# /% � ?�???K0� ���� �� #&� �����#� �% #&� "���#
�."������#� ,� &� ��#���#� #&�# ���� ��'(�)#� ,��� &�$� )��"��#� ��� )&��!�
#���� ,�#&�� #&� ����)�#� #����> �� ��#���"�)#� ,� �&��� &�$� ����)�#� ���� #���
%�� #&� )&��!� #�����

���� ����
�
� ���%� -.�/

$�� ��%����	�	 3C �	 ��� 	�%%�
���� -&� �����#� �� �)�#� #&�# #&��� �� �� ��!��8)��#
 �9����)� �� #&� ����#�$� �������! �9�)# %��  ���!�� 
3 �� �
 /-�'�� I0� -&�
�$���!� $����� %�� #&� �9��# #� �� ���#�� ��)& )&��!� �� �&�,� �� 3�!��� I�
-&� �����#� �&�, #&�# #&� #��� #� �� ���#�� ��)& )&��!� #��� �� 
3 �� ��,�� #&��
#&� #��� #� �� ���#�� #&� ���� #���� �� �
� 3��#&������� #&��� �� �� $���'��
 �9����)� �� #&� #��� �� #&� �������! )��$� /%��� �> #� �A0�

1�#�
�  � �$���!� )&��!� �9��# /�� ����#��0 %�� ��)& )&��!� #��� /�>� �C� �A0 %�� 
3 �� �
�

$���� 4� -,�*���"�� �*#��# ��  �9����)� �� �������! )��$��

�'�
���(	)	�*

	
�	�����

+���
 � ���
 ����, �%

���


- . �����
/ �����

-�)��

� �#� 2� 30	4 �

"���
	
� ���,� ��  $ �#�#&$ #��3� #�#!! 
�#�3� #�#�3#

�� 7 ��� ��  � �#� #� #���# #�#&# �	� ��

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CKE



���� �������
��� -.�/

3�%����	�	 3A �	 ��� 	�%%�
���� -&��� �� �� ��!��8)��#  �9����)� �� )����)#����
/-�'�� B0� �� �$���!�� #&� ����#���� &� &�!& 6����#+� -&�� ��!!��#� #&�# #&� )&��!�
�9��# �����#� ��� �����'��7#&�+ ��� ��# )��%��� � '+ ��, )����)#���� ��  �9����)��
�� )����)#�����

���� (��0����%� �
�
�� ��	!�� ��) -.�/

3�%����	�	 3K �	 %�
������ 	�%%�
���� -&��� ��� �� ��!��8)��#  �9����)�� %�� )&��!�
#���� �> �� �C /-�'�� E0� 3�� )&��!� #��� �A� ��'(�)#� ����!�� #� #&� �
  ���!�
,��� ���� )��8 ��# �'��# #&� )����)#���� �% #&� ����#���� -&��� �� ���� �$� ��)� #&�#
��'(�)#� ����!�� #� #&� �
  ���!� ���� #&��!&# �# ,�� ����  �F)��# #� ���$� )&��!�
#��� �A /% � ?�?AA0� ��,�$��� #&�� �����# �� ��# ��!��8)��# ,�#& ���"�)# #� �����
� (��#� �*$����� ,&�)& �� #&�� )��� ��6����� � %*$���� ���� #&�� ?�??G>�

1�#�
� 4� -��� �� #&� )��"��&������ �9��# %��� )&��!� #��� �> #� )&��!� #��� �A�

$���� F� ������+ �% 
�� 2� �� ��� #��# �� )����)#���� �� 
3 �� �
�

�'�
��0

�(	)	�*

	
�	�����

8�
�)�0

�	�


���	�


+���
 � +���


���	�


�/ �� �C 
0,�)�� -�)��

� �#� 2
� 30	4 �

�������
��� $ ��  � $ �  � #�#� #�!�� #� ###

� ��  & $ 3  � �	� 3�
�������
��� � ��  $ $ $  # ���& #� �# #�#   

�� ��  & �  � � �	���
�������
��� 3 ��  $ 3 & � #��� #�3� #�#3##

�� �� & $ � 3 �	� ��

������	
� ������� ��
 ���������CK@



���� (��������� (�������) -.�/

3�!��� B ��!!��#� #&�# #&� �#��)#��� �% #&� 
3  ���!� �� �9�)#� ���� #&�� #&� �

 ���!� ,&�� ��'(�)#� #� #&� )&��!�� �>� �C �� �A� �� "��#�)����� #&� �$���!� )����
��H� /:�0 �� #&� �$���!� ��"��# )��"���! #� ���*��'���+ )������ /�99&:D�0
)&��!� ��)& ���� %�� #&� 
3  ���!� #&�� %�� #&� �
  ���!�� -&� �����#� ����
�� �)�#� #&�# #&� �
  ���!� ��6����� ������� )&��!�� /�� �	�4 �  � Q ���#*

$���� H� ������+ �% 
�� 2� �� ��� #��#� �� ��'(�)#�$� #���  �F)��#+�

�'�
��0

�(	)	�*

	
�	�����

8�
�)�0

�	�


���	�


+���
 � +���


���	�


�/ �� �C 
0,�)�� -�)��

� �#� 2
� 3�	� �

��(9��� ���:  ��  �   � 3 #�$� #���& #�# $�

�	;;	��)�* � ��  &    ! �	� #�
��(9��� ���: � ��  � �  # �  ��� #� !� #�# �3

�	;;	��)�* �� ��  & � �  � �	�!�
��(9��� ���: � ��  $ �  # $ ��3� #�#�� #�##& 

�	;;	��)�* �� ��  $ � �  � �	�3�
��
<��
�� � 3 ��  � 3   $ #��� #�33& #�#���

��  & 3  � 3 �	� ��
��
<��
�� �� � ��  � 3 �  # ���# #� # #�# ##

��  & �  � $ �	�$�
��
<��
�� �� � ��  $ � �  �  3�� ����� #�##��

��  $ �  � � �	���

Structural Stability

1�#�
� F� 4&��!�� �� �#��)#���� �##��'�#� �������� �% #&� 
3 �� �
  ���!�� �%#�� ��"�����#��! )&��!�

#��� �>� �C �� �A� -&�  �#� �� '��� �� >? ��� ���+ ����)#� ����#���� #� #&� )&��!� #����� 8$� %�� #&� 
3

 ���!� �� 8$� %�� #&� �
  ���!��

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CKG



� Q�� �8� 0 %�� #&� #&�� )&��!� #��� /3�!��� E0� 
��� ��#����#��!�+� #&� )&��!��
�� #&��� �������� ��� ��# ��O�)#� '+ )�����"�� ��! )&��!�� �� )&��!� �9��#� )��*
��)#���� �� ��'(�)#�$� )&��!� )��"��.�#+� ��,�$��� � 6����#�#�$� ���������# �% #&�
�����#��! 
3  ���!� �%#�� )&��!�� �>� �C �� �A ��!!��#� #&�# #&� 1
�������� )���� �%
#&� 
3  ���!� �� �� �� '�)����! � 11����#����)� ��!&#����22� "����! �" ,�#& ����
�� ���� ���"����'���#��� �� &�!& )����*��$�� )��"���!�

��"� *���	!��
� �� � !���
 �
� ,������

�+ ��$��#�!�#��! #&�  ���$��� ����#���� �� #&� )�����#� !�$�� '+ #&� ��'(�)#� ��
#&� )&��!� #��� 6���#���������� ,� �##��"# #� �."���� ,&+ #&��� �� � ��!��8)��#
 �9����)� �� )&��!� �9��# %�� #&�  ���!� ��#����#�$���
���  �9����)� '�#,��� #&�  ���!�� �� ��H�� -&� �
  ���!� �� ���!�� #&�� #&� 
3

 ���!� /-�'�� >0� ��#&��!& ��H� �� !������ ��+ '� �� ��"��#��# )��#��'�#�� #�
)��"��.�#+� ,�  � ��# '����$� #&�# #&�  �9����)� �� ��H� �� #&�# ��"��#��# %�� #&� 
3
�� �
  ���!��� ��#&  ���!�� ��� 11�����22� 3��#&������� ���# �% #&�  �9����)� ��
��H� ��  �� #� ���"�� ���#����H�#��� )� � �� #&� �
  ���!� /��!��  �)����#��� �% � ��*
#�8��� �� )���#��)#��� �% #&� �'(�)#�0� �� ��� �"������ #&�� ���#����H�#��� )� � �� 6��#�
���"�� )��"��� ,�#& #&� ������ �� �% #&� �
  ���!��
3�� )&��!� #��� �> /#&� 11��#��� '�##��220� #&� ����#��� �� ��������� %�� #&� #,�

 ���!� ��#����#�$��� ��$��$��! #,� ����� )&��!�� #� #&� :�/��9������ )���� �%#��
 �#�������! #&�# #&� :�	�I�5 )���� ����� + )��#���� � 
���
�:���	 ��#&� � �#���� �#
��6���� ���� �9��# #� �� ���#�� &�, #� ���$� �> �� #&� 
3  ���!� )��"��� ,�#&
#&� �9��# #� �� ���#�� #&� ���� ����#��� %�� #&� �
  ���!�� :�#& ��!�� � #� #&�
�
  ���!�� �� �� "��#�)���� %�� )&��!� #���� �C �� �A� ,� %��� )�����#� ��)&
�� 11& ���% ��	���# ��
��#� ��� ���		�	� ��� �� �	 ��� ���%�������J& #�+� �%22� ��#&��!&
#&� 
3  ���!� &�� )������ ,�#& &�!&�� )��"���!� #&�  +����)  �"#& �% #&� �����!�

1�#�
� H� 4��"������ �% #&� ��H� �% ��)& )&��!� #��� %�� #&� 
3 �� �
  ���!���

������	
� ������� ��
 ���������CI?



��#���)#���� ����! )������ #� ��"�����# � !�$�� %��)#����� �)������ �� ��!��8*
)��#�+ ������� #&�� %�� #&� �
  ���!�� -&��� �# ��+ '� ����  �F)��# #� "��%���
� �+�#���#�) #��)� �% #&� �
  ���!�� -&� %�)# #&�# #&� ��'(�)#� &� �))��� #� �
�����!� ��6���)� )&��# /�""�� �. 
0  � ��# ���� #� &��" ��)&� 3��#&�������
%�� )&��!� #��� �A� #&� �
  ���!� ��$��$� )&��!��! %��� )������ ,&����� ���+
#,� )������ &� #� '� )&��!� �� #&� 
3  ���!�� -&� ���� )&��!� #��� ,�� ����
��"��#� #� &�$� &�!&�� ��'(�)#�$� )��"��.�#+ %�� #&� �
  ���!� #&�� %�� #&� 
3
 ���!�� -&��� ,� '����$� #&�# #&� ���'�� �% )������ )&��!� �� #&�  �"#& �% #&�
�����!� ��#���)#���� ����! )������ ��� ��"��#��# )��#��'�#��� #� #&� )��"��.�#+ �%
�  ���!��
-&��� �����#� ��� ��""��#� '+ �.��#��! #&���+� -&� 8��# ���#�� ��"�����#�#���

"��!������� '��� #� �� ���#�� )��"��#��+ ��, )� � �� � )��#��� O�, �'�#��)#���
�% #&� "��!��� /$�� 
�+�&����� �# ���� >GGE0� ����  �$���"��� ��� � 	�	�������
�""���)& /��!�� ���� '+ ����0 #� '��� #&� )��#���*O�, �'�#��)#���� �#&��  �$���"���
��� � ���� �%%�
����	��� �""���)&� �#� +��! )� � �� �� ��*��� � %��&��� '��� ��
&+"�#&���� !�� � '+ )���� �� #&� )� � /$�� 
�+�&����� �# ���� >GGE0� �))�� ��! #�
#&�� #&���+� ��� ��+ �."�)# �� ��)����� �� #&� #��� ��6���� #� �� ���#�� &�, #�
��"�����# � )&��!� ,&�� #&� �����# �% )����'���#��� '�#,��� �'(�)#� "��#�)�"�#��!
�� #&� ��"�����#�#��� �% � %��)#����� �)������ ��)������� 3��#&������� #&� �9�)# ��+
'� ���!�� %�� "��!������� ,�#& � �+�#���#�) �""���)&�
-� ������ ,&�#&�� #&� ����#��� �""���)& �9�)#� #&� )&��!� �9��# %�� ��)&

)&��!� #����� ,� "��%���� � ���*,�+ ����+��� �% $�����)� ����! 11����#��� �"*
"���)&22 �� #&� �."����#��+ %�)#�� ,�#& #&��� ��$���� �� #&� #�#�� #��� %�� � !�$��
)&��!� #��� /��!�� �C0 �� #&� ���"���� $����'��� -&� ����#��� �""���)& ,�� !�$�� '+
#&� ��'(�)#� �� #&� )&��!� #��� 6���#�������� /�""�� �. 40� �� )� � �� %����,�
%�� #&� ����+����

>� �."����#�$� /11#���� �� �����220; ��'(�)# )&���)#���H� ����#��� �""���)& �� > �� C�

C� 
�.� ; ��'(�)# )&���)#���H� ����#��� �""���)& �� A �� K�

A� �+�#���#�); ��'(�)# )&���)#���H� ����#��� �""���)& �� I �� B�

-&� ����#��� �""���)&  ��� ��# ��)�������+ )�����"��  ���)#�+ #� 11�""��#����#�)22
$����� 11�+�#���#�)22 "��!��� �� ���#�� ��! ����! $�� 
�+�&�����2� #��������!+�
��,�$��� �# ����� "�����'�� #&�# �."����#�$� "��!������� ��� ���� ���� 11�""��*
#����#�)22 #&�� #&� �+�#���#�) "��!��������
3�� )&��!� #��� �> #&��� ,�� ��  �9����)� �� #&� )&��!� �9��#  �"�� ��! �� #&�

����#��� �""���)&� -&� )&��!� #��� ��+ '� #�� ����� #� ��)�$��  �9����)�� ��
)&��!� �9��#  �� #� #&� ����#��� �""���)&� 3�� #&� ���!�� )&��!� #��� �C� #&�
�."����#��+ "��!������� ,��� ��!��8)��#�+ %��#�� #&�� #&� �+�#���#�) "��!�������
�� #&� �
  ���!� /-�'�� @0� 3�� )&��!� #��� �C� #&� �."����#��+ "��!������� ,���
�)#����+ ���,�� #&�� #&� �+�#���#�) "��!������� �� #&� 
3  ���!� /-�'�� G0� ��*
#&��!& #&�  �9����)� �� )&��!� �9��# �� ��# ��!��8)��#� 3�� )&��!� #��� �A� #&� �9�)#
�% ����#��� �""���)& ,�� ������� #� )&��!� #��� �C� ��,�$��� #&��� ,��� #�� %�,

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CI>



��'(�)#� )��"��#��! #&� �A #��� %�� #&� �
  ���!� #� !�$� �����'�� �����#�� -&� �����#�
'��� �� )&��!� #���� �> �� �C )�� '� �������H� �� %����,��

� -&� ����#��� �""���)& ��+ &�$� � ��!��8)��# ��"�)# �� #&� )&��!� �9��#�

� -&� �9�)# �% #&� ����#��� �""���)& �� #&� )&��!� �9��#  �"�� � �� #&� ��H� �% #&�
)&��!� �� �� #&�  ���!� �""���)&� -&� �
  ���!� ����� #� '� '�##�� ���#� %��
�� �."����#�$� ����#��� �""���)& #&�� #&� 
3  ���!��

+� %#��
�
 �� '��#���

�� #&� )�9�� ��)&��� �#� +� )�&����� ,�� �9�)#�$��+ ��)����� '+ �"��##��! #&� 11
322
)����� ��  ���!�#��! ���� �% �#� %��)#����� ���"����'���#��� #� ��$���� ������� )�������
�����#��! �� #&� �
  ���!�� -&� �
  ���!� ���� &�� ��!��8)��#�+ ��,�� )����*��$��

$���� K� ���M� %�� ����#��� �""���)& �� )&��!� #��� �C %�� #&� �
  ���!��

=
�)*�	� �; ,��	�
�� ;�� ����) ��

������ �� �� �� � 8

�������* � $$��� �� �& 3�3& #�# �

%����  $ &3#�� 3&��

5���)  !  $ ��#

�
�	,	���) &3> ��� ��� ���
 (����

�
 
��)�� ����,

"�,�) � ���
 ����, 0000000�000000000�000000000�000000000
�?
)� &  &�   3���� �0000@00000�

�	?�� ! �3�!�3 &�# 3 �00000@00000�

�*��� � �!�3##  ��#� �00000000000@00000000�

00000000�00000000�00000000�00000000
8��)�� ����, 1 ���#� �# �# �#

$���� !� ���M� %�� ����#��� �""���)& �� )&��!� #��� �C %�� #&� 
3  ���!��

=
�)*�	� �; ,��	�
�� ;�� ����) ��

������ �� �� �� � 8

�������* � &&�# �&�3  ��$ #�� �

%����  � 33 �# �&��

5���)  $ $3#�#

�
�	,	���) &3> ��� ��� ���
 (���� �



��)�� ����,

"�,�) � ���
 ����, 000000000�000000000�000000000�0000000
�?
)� �  !�!3� $�3&� �000000000@000000000�

�	?�� �  ���!$ 3�!3 �0000000000@000000000�

�*��� �  ����� $�3#$ �000000000000000@00000000000000�

000000000�000000000�000000000�0000000
8��)�� ����, 1 $����  #�#  3�# �#�#

������	
� ������� ��
 ���������CIC



)��"���!� -&� �
  ���!� � &��� '�##�� #� 4�� �� 5��� ��2�  ���!� "���)�"���
#&�� #&� 
3  ���!�� ��,�$��� #&� �
  ���!� )��#���� #,�)� �� ���+ )������ �� 
���!&#�+ ���� )� � /�� �	�40 )��"��� ,�#& #&� ���#���� 
3  ���!�� :�#& ���"�)# #�
#&� !�$�� )&��!� #����� #&� �����#� )�� '� �������H� �� %����,�;

� -&� �
  ���!� ��6����� ��!��8)��#�+ /C?DI?�0 ���� )&��!� �9��# #&�� #&� ��*
#����#�$� 
3  ���!��

� -&� �
  ���!� �� &�� �� #� �� ���#�� %�� #&� 11�$���!�22 "��!������ #&�� #&�

3  ���!�� �� #&� �������! )��$� �� ��# '�##�� %�� #&� �
  ���!� #&�� %�� #&� 
3
 ���!��

� -&� �
  ���!�  ��� ��# �����# �� %�,�� ������ #&�� #&� 
3  ���!��

� -&� �
  ���!� ��+ &�$� &�!&�� �#��)#���� �#�'���#+ #&�� #&� 
3  ���!��

��#&��!& ��� ���# '� )���%�� ,&�� !�������H��! �����#� '��� �� � ���!�� �#� +�
#&� �����#� �� �)�#� #&�# ����!  ���!�#��� �% ���"����'���#��� #� �� �)� )����*��$��
)��"���! �� ��)����� )���� )�&����� ��+ ��# ��)�������+ ��"��$� #&� )&��!��'���#+
�% �  ���!�� �� #&� )��#���+� #&� �����#��! �#��)#��� ��+ )��#���  ��"�+ ���#� )����
��#���)#����� ,&�)& �$���!� "��!������� ��+ 8�  �F)��# #� �� ���#�� � -&���
 �)������! )��"���! �� ��)������! )�&����� ��+ ���
��	� )��"��.�#+ �� #&� )��#�
�% )&��!���
-&� ���+ �� �)�#�� #&�# �&�,� "�#��#��� '���8#� �% #&� �
  ���!� �� ��!�� ��!

�#��)#���� �#�'���#+� �� #&� �
  ���!�� ��, %��)#������#+ ��  �$� � ����! #&� )��*
��'���#��! )������� �� #&� 
3  ���!�� ���# ��'(�)#� "��� #&� )� � ��#� #&� ����� +
�$����� � 11
322 )����� ��,�$��� ,&�# ��� #&� "��)#�)�� )����6���)�� �% #&� "�*
#��#����+ ��)����� �#�'���#+R �� ��� �#� +� #&� )&��!�� �� �#��)#���� �##��'�#�� ��� ��#
��O�)#� '+ �.#����� 6����#+ �##��'�#�� /��!�� ��)����� )&��!� �9��# ��  �)����� 
)����)#����0� -&��� ,&��  ��� #&� �  � 11�#�'���#+22 �% #&� �
  ���!� (��#�%+ #&�
��)����� )��"��.�#+ �� )��#� �% )&��!��R 3�� #&� )�9�� ��)&���� �# ��  �F)��# #�
��$����� � ��F)���# ���'�� �% %�#��� )&��!�� #� (��#�%+ #&� ���� )��"��. �

 ���!�� -&� 
3 �""���)& ,���� ,��� %�� #&� #+"�� �% )&��!�� �����+ #� �))���
3��#&������� ,� '����$� #&�# � "����6����#� %�� �)&��$��! #&� "�#��#��� � $��#�!� �%
#&� �
  ���!� �� #&�# #&� "��!������� ��� )��8 ��# ,�#& #&�  ���!�� �� �� ��*
�#�� #&� �'�#��)#  ���!�#���� �% ���"����'���#��� �� #&�# #&�+  � ��# '���� #&� ��*
 ���+��! �#��)#���� ��� �����#� �� �)�#� #&�# #&�� �� ���#�� ��! ��+ '�  �F)��# #�
�)&��$� %�� #&� �$���!� "��!�������

���� ��	!���
� �
� ,������ 1��
 ,�����# ,������


-&� )�����# �#�#� �% ������)& �� �'(�)#*�����#�  ���!� 6����#+ �%#�� )��)�� ��� '��� 
�� ��"���)��  �#�� #&�# )������ ,�#& &�!& )��"���! �� L�� ��, )�&����� ��� ���� �����*
"����� ������ #� ����#���� �#)� -&��� �� � !��,��! '� + �% �����#� �� �)�#��! #&�#
�������� �% �#��)#���� �##��'�#�� ��)& �� )��"���!� )�&������ ��&���#��)�  �"#&� �#)�

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CIA



)�� '� �������'�+ !�� "�� �)#��� �%  �$���"���# �9��# �� "�� �)# 6����#+ /������
�# ���� >GGBN ����� �# ���� >GGG)N ����� �# ���� >GGG N 4&� ��'�� �� �������� >GGKN

��+ �# ���� >GGBN 	� �� ����+� >GGA0� -&��� �# ����� )��)��$�'�� #&�# ��)& ��������
)�� '� ��� #� )��"��� #&� )&��!��'���#+ �% ��#����#�$�  ���!��� ��,�$��� %��
"��)#�)�� �������� ���+ �% #&��� �#� ��� &�$� $��� �#� #&� �������� '+ )��"����!
��/�
��� �+�#��� ��  �9����# )������ ,�#&�� ��� �+�#��� 3�� �.��"��� �� /����� �# ����
>GGEN ����� �# ���� >GGG�0� #&�+ ��$��#�!�#� ,&�#&�� � 11!�� 22  ���!� /� &����!
#� 4�� �� 5��� ��2�  ���!� "���)�"���0 ,�� ������ #� ����#��� #&�� � 11'� 22
 ���!�� -&� �����#� �#���!�+ ��!!��# #&�# 4�� �� 5��� ��2�  ���!� "���)�"��� &�$�
� '���8)��� �9�)# �� #&� ����#����'���#+ �% �'(�)#*�����#�  ���!��� ��,�$��� ��
"���#� ��# '+ #&� ��#&���� #&�  ���!�� ��"�����#� #,�  �9����# �+�#���7� #��*
"���#��� )��#������! �+�#�� �� �� ��#���#�) '��� #����� ��)&���� ���"�)#�$��+�
-&��� �# ��  �F)��# #�  �#������ ,&�# #&� "��)#�)�� )����6���)�� �% #&� �����#� ����
3�� �.��"��� ��" )�� )��"���! '� �� �)� ,�#&��# ��)������! �#&�� �##��'�#�� #&�#
���� )��#��'�#� #� #&� )��"��.�#+ �% #&� ��%#,���R �� #&�� "�"��� ,� )��"��� ��#��*
��#�$�  ���!�� �% #&� 	��� �+�#��� :&��� #&�� �""���)& ��#�� �)�� ��, "��'����
/��!�� !���" ����!����#�� &�, ��# #� '��� #&�  ���!�� �� #&� )&��!� #����0� �#
���'��� �� #� ������ &�,  �9����#  ���!� #�� ��9� �% #&� ���� �+�#�� �)#����+ �9�)#
#&� �$����� )��"��.�#+�
�� /�&��'�� �� 4�&��� >GGA0� ��� �% #&� %�, �."������#� )��"����! ��#����#�$�

�� #�)&����!��� ,�� ��"��#� � -&� ��#&��� )�� �)#� �� �."������# ,&��� #&�+
)��"��� �  �#�* ��$�� �� � �
  ���!� ��#&� � -,� �+�#��� ,���  �$���"� 
'��� �� #&� ���� ��6�������# �"�)�8)�#���7����! #&�  �#�* ��$�� �� #&� �

 ���!� ��#&� � ���"�)#�$��+� �#��)#���� �##��'�#� �������� �% #&� #,� �+�#��� ,���
)����)#� �� )��"��� � ���� �� #&� ������� $������ #&� ��#&��� ��!!��#� #&�#
�
  ���!� "�� �)� &�!&�� 6����#+ ��%#,��� #&��  �#�* ��$��  ���!�� '�)���� #&�
�
 ��#&� �����#� ��  ���!�� ,�#& ���� )��"���! �� &�!&�� )�&����� #&�� #&�  �#�*
 ��$�� ��#&� � :� '����$� �# ��+ '� "����#��� #�  ��, ��)& )��)�������� :&�#&��
#&�  ���!� �������� ��� �� #&� �."������# �)#����+ ������� 116����#+22 ,�� ��#
��"���)���+ $��� �#� � �� �#&�� ,�� �� #&� �."������#  � ��# ��$��$� ��+  ���)#
����������# �% �.#����� 6����#+ �##��'�#���
-&� )��'��� �����#� �% /����� �# ���� >GGEN ����� �# ���� >GGG�N �&��'�� �� 

4�&��� >GGA0 �� #&� �����#� "�����#� �� #&�� "�"�� )�� '� �������H� �� %����,�;

� � �+�#�� � &����! #� 4�� �� 5��� ��2�  ���!� 6����#+ "���)�"��� �� ������ #�
����#��� #&�� ������
 �+�#�� ��# � &����! #� #&��� "���)�"��� /����� �# ���� >GGEN
����� �# ���� >GGG�0�

� �
  ���!� ��+ �����# �� ��,�� )��"���! '�#,��� )������ �� &�!&�� )���� )�&�����
/�&��'�� �� 4�&��� >GGA0�

� ��,�$��� � "��)#�)�� )��)��� �� ��" #� � &��� #�  ���!� 6����#+ "���)�"��� ��)& ��
#&��� "��"��� '+ 4�� �� 5��� ��� �� �)��! )��"���! �� ��)������! )�&�*
���� �% #&� 	��� �+�#�� ��+ �����# �� )&��!��! �#&�� ��"�)#� �% #&�  ���!� #&�#
)��#��'�#� #� �� ���
��	� �� �+�#�� )��"��.�#+�

������	
� ������� ��
 ���������CIK



���� �
����� �� $���#��)

-&� �.#����� $��� �#+ �% #&�� �#� +  �"�� � ��� %�� �.��"��� #&� )&��)� �%  ���!�
��#����#�$��� #&� )&��)� �% )&��!� #����� �� &�, ��"�����#�#�$� #&� ���"�� �� �% #&�
"�"���#���� :� )����# �������#� #&��� #&���#� ,�#&�� #&� )��#�.# �% #&�� �#� +� -&�
��#���#� ����� #� ��"��$� #&� $��� �#+ �% #&� �#� + �� '+ ��"��)�#���� ����! �#&��
��'(�)#�� �#&��  ���!� ��#����#�$�� �� �#&�� )&��!� #����� -&� ���� �."������# ��+
'� $��,� �� � ��"��)�#��� �% #&� "���# �."������# ,�#&  �9����# "�"���#��� ���"���
�� !���" ����!����#�� ��,�$��� �# ��+ '� ���� ��"��#��# #� ���  �9����#  ���!�
��#����#�$�� �� �#&�� )&��!� #����� �� �  �#���� ��#����� $��� �#+ ��+ '� #&���#��� 
'+ %�� �.��"�� ���,� !���" ����!����#�� ��'�!���� 6���#���� �� �#&��,���
��)���� �."������#�� ��#������� -&�� �� ���'���#� �� #&� %����,��! ��)#�����

4'�'�' B5%�
������� 9���
���	


���! "���# �."������# �9�)#�$��+ �����#� �� 11#&��,��! �,�+22  �#�� '�# ��)& ��
��$��#���# ��+ ��!��8)��#�+ �� �)� #&���#� �� � &��)�� ��"��$� #&� $��� �#+ �% #&�
�#� +� 3�� �.��"��� ,� ��� #&� "���# �."������# #� �$����#� �� ��"��$� #&�
6����#+ �% #&� �."������#�� ��#������ '�%��� #&� ���� �."������# #��� "��)��

9����

:�#& ��!�� � #� #&� 
�))� "��!������! ���!��!�� #&� ��'(�)#� �% #&� "���# �."��*
����# ��"��#� #&�# 
�))� ,�� $��+ ���+ #� ������ -,� �% #&� ��'(�)#� &� "��'����
�� ���#�� ��! &�, #� "��!��� �� 
�))�� '�# #&�+ &� �� "��$���� �."�����)� ,�#&
�'(�)#*�����#� "��!������!� 3��#&������� ��%�����  ��)������� ,�#& #&� ��'(�)#�
�� �)�#� #&�# 
�))�  � ��# ���#��)# #&��� )&��)� �% ����#���� %�� #&� !�$�� )&��!�
#���� �� #&� )�9�� ��)&���  ���!��� ����! #&� ��'(�)#� �% #&� ���� �."������#� ���
��'(�)#� &� "��$���� �."�����)� ,�#& ��$� �� ������� �� "��!������! ���!��!���

2
����� 9���
���	

-&� �$����#��� �% #&� "���# �."������# �����#� �� ��"��#��# ��"��$����#� �% #&�
 ���!�  ��)��"#���� �� #&� )&��!� #���  ��)��"#����� ���� ��'(�)#� &� ����� ��*
�#�� )��#��� ��"�)#� �% #&� )&��!� #���  ��)��"#����� 3��#&������� ��� ��'(�)# &� 
����� ���#�� &�, �� ,&��� #&� )� � ,�� ��""��� #� '� ,��##��� ��#&��!& #&�
"��)��� &� '��� �."����� ��  �#���  ����! ������� > �% #&� "���# �."������#� ,�
 ��)�$��� #&�# #&��� ,�� � ��� #� '� �5�
����� )���� �� �."��)�# �� #&� ,��##��
��#������ #� �$�� )��%����� �� ����� ���#�� ��!��
��� "��'��� ,� %��� �%#�� #&� ���� �."������# ,�� #&�# ��� �% #&� �����!�� ��

#&� �����!� ��6���)� )&��# %�� #&� �
  ���!� &� �� ��)����)# ��6���)� ���'���
3��  �$���"��� ���+��! �� #&� 
�4 %�� �� ���#�� ��! #&�  ���!�� #&�� ��+ &�$�
��O���)� #&� #��� #� ��"�����# #&� #����� �� "��#�)���� %�� #��� �C� ��#&��!& #&��

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CII



#&���# )����# '� ���� ��#� �# �� �� ��� �"����� $��+ �������+ #&�# #&�� 11'�!22 )��
�."���� #&� ���!�  �9����)� �� )&��!� �9��#� �� #&� "���������+ �����#� %��� #&�
#&���*���� %����,*�" �."������# /��)#��� B0� ,� &�$� %��� #&�# �����# ���� �%
#&�  �$���"��� �)#����+ ��� #&� �����!� ��6���)� )&��#�� �#&��,���� ,� '����$� #&�#
#&� ,��##�� ��#������ �% #&� ���� �."������# ,��� �% &�!& 6����#+�

��*� ��� :����� �, 8�	�#� 0���
����+�	 ��� :���#� $�	�	

-&� )�9�� ��)&���  ���!�� �� #&� )&��!�� #� #&�� ��� ������ �� "���#� ��# ��
��)#��� K�B� #&� �
  ���!� ��+ ��""��# 11�""��#����#�)22 "��!������� '�##�� #&��
#&� 
3  ���!�� �� #&� ��H� �% #&� "��!���� ��)������� �����+ ����#�#���� ��+
�$��#����+ �����# �� #&�# �# '�)���� #��  �F)��# #� ��� � �+�#���#�) �""���)&� �$��
%�� #&� 11
322 #+"� �%  ���!��� -&���  �9����# �����#� ��+ &�$� '��� �'#���� �% #&�
"��!���� ,��� ���!��� -&�� #&���# #� �.#����� $��� �#+ �&��� '� )���� ��� �� %�#���
�."������#��
:�#& ��!�� � #� ��#����� $��� �#+� �# �� "����'�� #&�# �  ��! ���� #&�� #&��� )&��!�

#���� ,��� &�$� "�� �)�  �9����# �����#�;

� �  ��! � %���#& )&��!� #��� ��+ &�$� �����#� �� � #�#�� 11'���� �,�22 �% #&� 
3
 ���!��

� �# �� "����'�� #&�# ���# �% #&� �+�#�� �������! �))����  ����! )&��!� #��� �A %��
#&� �
  ���!�� �%#�� ,&�)& ��'��6���# )&��!�� ,��� &�$� '��� ���"�� #� ��*
 ���#�� �

��� ��� ��%�


-&� )&��!�� ,��� )� � ,�#& "�� �� "�"��� -&�� ��"�����#� ���#&�� ��"��#��#
#&���# #� #&� �.#����� $��� �#+� <���! � )��"�#�� ��� &�� �))��� #� � $��)� � �#����
���#�"�� ,�� �,�� )���� '��,����� �#)� ���� ��'(�)#� "��%���� �� �."����#��+ �"*
"���)& #� )&��!��! #&� "��!���� ,&�)& ��+ '�  �F)��# #�  � ,�#& "�� �� "�"��
)��"��� ,�#& ����! � )��"�#��� 3�� #&�� �."������#� #&�  ���!�� �� #&� )&��!�
#���� ,��� ������ 3��#&������� #&��� ,�� � 6��#� �$��  ��#��'�#��� �% ��'(�)#�
)&���)#���H��! #&��� ����#��� �""���)& �� �."����#��+ %�� #&� 
3 �� �
  ���!��
/��)#��� K�B0� 3�����+� #&� �#� ��#� ��� �))��#��� #� ,�����! ,�#& "�� �� "�"��
"��!���� �� #&��� ,��##�� �.���� -&�� ����� #&�# #&� � $��#�!� �% ����! � )��"�#��
�� "��'�'�+ ��# #&�# !���#�
<���! � )��"�#�� ,��� &�$� ��#�� �)� ���+ ��, "��'���� ��!�� ��! #������!�

�������! �9�)#� �� '����� #�,�� � )��#��� ����#��� �""���)&��  �"�� ��! �� #&�
�$����'�� #��� %��)#������#+� �� #&�� "��#�)���� �."������#� �# ,�� �� ��� �"����� �
'�##�� �""���)& #� ��� "�� �� "�"�� ��#&�� #&�� � )��"�#��� �#���� #&� ���+ ,�+ #�
�������#� #&� �����#��! #&���#� �� #� ��"��)�#� #&� �."������# ����! )��"�#��� ���#�� 
�% "�� �� "�"���

������	
� ������� ��
 ���������CIB



4'�'�' ���.��� ���������

��� ��"��#��# 6���#��� ��!�� ��! �.#����� $��� �#+ �� ,&�#&�� #&� ��'(�)#� ��� �
��"�����#�#�$� ���"�� �% #&� "�"���#���� -&� ��'(�)#� /���#�+ �� ��!�� ��#� �#�*
 ��#�� '�# ���� ���� !�� ��#� �#� ��#� �� "��%��������  �$���"���0 �% #&� �."���*
���# ��+ ��# '� ��"�����#�#�$� �% #&� 11!������ "��!������22� 3��#&�������
�))�� ��! #� 4�)�'���� #&� 
3  ���!� �� #+"�)�� �% #&� ���#���  ���!�� ���# �#� ��#�
"��"���� -&��� �# �� "����'�� #&�# #&� 
3  ���!� &�� �� ��%��� � $��#�!� ,&�� ����!
�#� ��#� �� �."������#�� ��'(�)#�� -&� �����#� ��+ &�$� '��� 6��#�  �9����# �% #&�
��'(�)#� ,��� ��  ���!� �."��#�� -&��� ,� )����# ���� ��# #&�# #&� ��'(�)# ����)#���
��+ &�$� '���� #&� �����#��
���#&�� #&���# �� ,&�#&�� ���� ��'(�)#� �)#����+ &�$� ��� 4�)�'���2� ��#�)��

������ �� �#&��,��� ���, #&�  �#���� �% #&�  ���!�� "���� #� #&� �."������#� ��)���� �%
��� ���H�#��� �� #&� ���'�� �% ��'(�)#� ��$��$� �� #&� �."������#� ,� '����$� �# ��
$��+ �������+ #&�# #&�� &�$� �9�)#� #&� �����#� �% #&� �."������#�

4'�'�' �
��% 0		�#�����

� ������� #&���# #� #&� $��� �#+ �% #&� �����#� �% ���"����	��.��� �."������#� �� #&�
!���" ����!����# /����� �# ���� >GGG�0� �# ��  �F)��# #� ������ #&�# #&� ����� ��$��� �%
#&� #,� !���"� ��� �""��.���#��+ �6���� �� ��� )���� ,� ��� #&� �����#� �% #&�
)����� )���'��#��� #��� �� �� �� �)�#�� �% #&� ����� ��$�� �% ��)& ��'(�)#� -&� ���*
 ���H� '��)� !���" ����!����# �� #&� "���# �."������# '�)��� ���,� #�,�� �
&�!&�� ������ %�� ��'(�)#� ����!�� #� #&� �
  ���!�� '�)���� ���� ��'(�)#�  � ��#
�##�� #&� #&�� ������� �% #&� �."������# /3�!��� C0� �#���� #&� �$���!� )&��!� �9��#
%�� #&� �
  ���!� ,�� ��!��8)��#�+ &�!&�� #&�� %�� #&� 
3  ���!� /3�!��� A0� -&���
%�� #&� "���# �."������#� #&� ���$�� !���" ����!����# �)#����+ 	�
��#����	 #&� �����#��
�� #&� ���� �."������#� ,� )&�)�� #&� ����� ��$�� �% #&� #,� ��� ���H� !���"�

'+ )��)���#��! )��8 ��)� ��#��$��� %�� #&� ���� �9��# #� ��"�����# #&� )�����
)���'��#��� #���;

-&� )��8 ��)� ��#��$��� �&�, #&�# #&� >E ��'(�)#� ����!�� #� #&� 
3  ���!� ��
�$���!� "��%���� ���!&#�+ '�##�� �� #&� )���'��#��� #��� #&�� #&� >G ��'(�)#� ��*
��!�� #� #&� �
  ���!�� #&�# ��� #&� �""���#� �% ,&�# ,�� #&� )��� �� #&� "���#
�."������#� -&�  �9����)� �� ����� �� ��# ��!��8)��#� &�,�$��� :� ���� )&�)�� 

��)	(���	�
 &3> ��� ;�� ���
 ��	
�����

+���
 � ���
 ����, 00�000000000�000000000�000000000�0000
��  � �$���  ���� �000000000000@0000000000000�

��  & 3#���  ���# �000000000000@0000000000000�

00�000000000�000000000�000000000�0000
�#�# �3�# 3#�# 33�#

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CIE



,&�#&�� ���� �$�� !���" ����!����#� ��!&# &�$� "�� �)� �����#� #&�# ��� ��)��*
���#��# ,�#& #&� �����#� �% #&� ���� �."������#� 3���#� ,� )���#� #,� '��)�� '��� ��
#&� )���'��#��� #��� �9��#� ����! #&� �� ��� /KG ���0 �� � '��� ��+� :� #&��
11'����)� 22 #&� !���" ����!����# '+ ��� ���+ ����$��! ��'(�)#� %��� #&� ���#���
!���"� ��)& #&�# �� �6��� ���'�� �% ��'(�)#� /��$��� �� ��� )���0 ������� �� ��)&
'��)� %�� ��)& !���" /-�'�� >?0�
3��#&������� ,� #��#� ,&�#&�� #&� ���� )���'��#��� #��� �9��#� %�� #&� � (��#� 

!���"� ,���  �9����#� ����! � #,�*�� � �*#��# �� #&�  �9����)� �� ����� /�>�
-�'�� >>0� 3�����+� ,� #��#� ,&�#&�� #&� ���� #�#�� �9��# #� ��"�����# )&��!� #����
�>Q�CQ�A ,��� ��,�� �� #&� 
3  ���!� #&�� �� #&� �
  ���!�� ����! � ���*�� � 
�*#��# �� #&�  �9����)� �� ����� /�C0� -&�� "��)��� ,�� ��"��#� ��. #���� /��� >D
B0�C -&� �����#� ��� �&�,� �� -�'�� >>� -&� ��'*���"��� �% #&� ���#��� !���"� &�$� $��+
�$�� ���� �9��# #� ��"�����# #&� )���'��#��� #��� /%*$����� %��� ?�BB #� ?�@E0�
3��#&������� #&�  �9����)�� �� ���� #�#�� �9��# #� ��"�����# �>Q�CQ�A ��� )��*
���#��# ,�#& #&� �����#� "�����#� �� ��)#��� K�> /%*$����� %��� ?�??>C #� ?�?CK0� -&���

$���� ��� ���#��� �� � (��#� !���" ����!����# )����*#�'���#� �� ����� ��$���

A)��: ��	
����� �
	�	�) ����


���	�
��
� ����
��

=�9����� ����


���	�
��
� ����
��

�� �� �� ��

/�&  # � � �

��& �  � � �

5���)  �  &  �  �

$���� ��� � (��#� �����#� '��� �� ��'*���"��� �% #&� ���!���� !���" ����!����#�

��
 +���
 � %;;���

��)	(���	�


- . 6
�B��)

����
�C

%;;���

�>� �C� �A

-�. ����� / �����C

 ��  � �$�$ 
 � #�!� ���� 
 � #�##��

��  � ���$ 3&�$

� ��  � ���& 
 � #�$$ �&�& 
 � #�##!�

��  � �$�� $#�3

� ��  � �3�� 
 � #�!$ 3#�3 
 � #�##� 

��  � �$�# $ ��

� ��  � ���! 
 � #�!3 3#�& 
 � #�#��

��  � �3�$ 3&��

3 ��  � �$�$ 
 � #�$$ ���� 
 � #�## �

��  � �3� $#��

$ ��  � �3�$ 
 � #�!� ��� 
 � #�##��

��  � �$�� 3&� 

������	
� ������� ��
 ���������CI@



,� &�$� �� ������� #� '����$� #&�# #&� !���" ����!����# #&���#��� #&� �����#� �% #&��
�#� +�

,� -#�#�� .��/

-&� �����#� �% #&�� �#� + ���� #� )��#�� �)# )������+ �))�"#�  ���!� 6����#+
"���)�"���� ��)& �� #&��� "��"��� '+ 4�� �� 5��� ��� -&� 11!�� 22  ���!� ,��
����  �F)��# #� )&��!� #&�� #&� 11'� 22  ���!�� :� '����$� #&�# '+ �� �)��! )��"���!
�� ��)������! )�&����� ��� ��+ )&��!� �#&�� ��"�)#� �% #&�  ���!� #&�# )��#��'�#�
#� �� ��)����� �� )��"��.�#+�
-� %��#&�� �."���� #&� �����#� �% #&�� �."������#� ,� ��� �� #&� "��)��� �% )��*

 �)#��! � %����,*�" �."������# ,�#& "��%�������� "��!������� �� �� ��#�+ ,&��� #&�
��'(�)#� 11#&��� ���� 22 ,&��� #�+��! #� �� ���#�� #&� )&��!� #����� -&� )�����#�
�� �)#���� �� � '+ #&� ��'(�)#� ��� )���%���+ ��)�� � �� ��'��6���#�+ ����+H� �
-&� "���������+ �����#� %��� #&�# �."������# ��!!��# #&�# ���#�� �% )���#��! 11&+*
"�#&����22 �'��# &�, #&�  ���!� ,���� /����� � ���� �""��#����#�) ����#��� �"*
"���)&0� ���+ ��'(�)#� "��%��� � �+�#���#�) #��)� �% #&� %��)#������#+ ����#� #� �
!�$�� )&��!� #���� -&��� #&�  ��"�+ ���#� ��#���)#���� ����! )������ #� ��"�����# �
!�$�� %��)#����� �)������ �% #&� �
  ���!� ��+� #� ���� �.#��#� �."���� #&� ��)�����
�� )&��!� �9��# )��"��� ,�#& #&� 
3  ���!�� 3�� #&�� ������� ,� ��� ����
��$��#�!�#��! ,&�#&�� ������� )��"���! �������� /#� ������� #&� �)������  �"#&0
��� ���%�� �� '��� ��! "�� �)#�$� �� ��� �% #&� )&��!��'���#+ �% �'(�)#*�����#� 
 ���!���

��/������������

-&� ��#&��� #&��� #&� �#� ��#� �# #&� ��%����#�)� 
�"��#���# �# <��$����#+ �% ����
,&� "��#�)�"�#� �� #&�� �#� +� :� #&��� #&� ����+���� ��$��,��� %�� "��$� ��!
)���#��)#�$� �� $��+ ����!&#%�� )�����#�� :� #&��� ����#��� 4�)�'��� %�� "��*
$� ��! #&� �.��"�� )�9�� ��)&��� ����)� )� � %��� ,&�)& ,� '��� ���  ���!�
��#����#�$��� 3�����+� ,� #&��� ���'��� ��#)&��&�� �� 	����� ����� %�� !�$��!
���%�� %�� '�)� �� #&�  ���!� �� �#�#��#�)�� ����+��� �% #&� �."������#� -&�� ������)&
&�� '��� %�� � '+ #&� =��3�- ������)& "��(�)# �� ���,�+�

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CIG



�������� � ���������� 0���� 1#�������
���

����;

-�#�� ���'�� �% )�� �#�;

-�#�� ���'�� �% )�� �#� �� "��!������!;

��#���#� #&� #�#�� ���'�� �% ����� �% )� � +�� &�$� ,��##�� �� #&� %����,��! "��!������! ���!��!��;

=��!������!

���!��!�

? ?� '�# ���,� ���� S>?? S>??? S>???? >????Q

��$� T U T U T U T U T U T U

4QQ T U T U T U T U T U T U

������ T U T U T U T U T U T U

�����-��� T U T U T U T U T U T U

4 T U T U T U T U T U T U

=��)�� T U T U T U T U T U T U

�#&�� ���!��!� / 0 T U T U T U T U T U T U

�#&�� ���!��!� / 0 T U T U T U T U T U T U

<
	L���� T U T U T U

�
- T U T U T U

�
  ���!� T U T U T U

4�4 T U T U T U

����*�� ����! T U T U T U

�#��)#��� ����+��� T U T U T U

�� L�� �#��)#���  ���!�


�#�* ��$��  ���!� T U T U T U

�#&�� / 0 T U T U T U

�#&�� / 0 T U T U T U

������	
� ������� ��
 ���������CB?



�������� 2 	�
��� 3
�/�

�09B7 L$3&� 1&B
8 20� 1&

B8 �M$ I- $3B 0M$3��� IB1��B $3B BN�B�&9B�$O

"*(�'3�43 

� -�� 4�
� 5�< :�		 4����� �� �--�4��
 �- -�� ��
 �3 -��� 
�4<
��-� 
�

5�<� 4������ 
���4-	5 �� -�� ��<�4� 4�
� 	��-����

� ��3��� 5�< �-��- -�� 4����� -���� :��-� 
�:� -�� �-��- -�
� �� -��

V<��-�������� -��- 3�		�:� -��� 4����� -��� 
��4��=-����

� :��� 5�< ��M� 3������
 -�� 4����� -���� 5�< 4�
=	�-� -�� ��
���
���

V<��-���� �3 -�� 4����� -��� V<��-��������� ��3��� 5�< �-��- -�� ��W-

������
��-�

�� #&�� �."������# +�� �&��� ��"�����# )&��!�� #� � 11$��#���22 )�9�� ��)&���� �# #&�
�����#� #&� ��)&��� )�� ���� %���  �9����# #+"�� �% )�9�� /'��)�� ,&�#�� '��)� ,L
��!��� ,&�#� ,L��!��0� -&� )��#���� ���# !�$� #�.#��� )����� � #� �����# ����+ �� 
����)# )�9��� �� ,��� ��'��6���#�+ ��)��$� #&� 11)�9���22 !�$�� #&�# &� &��  �"���#� 
��F)���# %�� � �� �������! ��� ��)�����+ ��!�� ���#� ��� �$����'��� �# "�����#� )�9��
)��#� 8$� )�� �#�� -&� #��# ��� !�$�� '���, �&�,� &�, #&� ��)&��� ,���� �# "�����#;

��
���� 3��� '#� 

���; �X�����# �X����)# VX6��#
�
�����#Y
K

4��&��.; 
�"���#��! K
5�� ��, &�$� K )�� �#��


���; �X�����# �X����)# VX6��#
�
����)# 
���� /> � ���)� 4�9��� CX4�9�� ,L4����� AX4�9�� ,L��!��� KX4�9��
,L��!�� Z 4����0Y
C

3���#=����; ����F)���# %�� �

���; �X�����# �X����)# VX6��#

�
�����#Y
C

4��&��.; 
�"���#��! C
5�� ��, &�$� B )�� �#��


���; �X�����# �X����)# VX6��#
�
����)# 
���� /> � ���)� 4�9��� CX4�9�� ,L4����� AX4�9�� ,L��!��� KX4�9��
,L��!�� Z 4����0Y
C


��"�����! )�"

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CB>




��"�����! )�9��

��"�����! ,�#��

��"�����! )����
4��&��.; ��#�����! >

	5�46� 3�%� !A

�� #&�� ����!����#� +�� �&��� �.#�� #&� )�9�� ��)&��� ,�#& 11��#��� '�##��22 %��)*
#������#+ #&�# ��#���� #&�  �"���#� %�� �� -&� ���� )&��)� �� )���� 11��#���22�

-��# 4���;


���; �X�����# �X����)# �X��#��� VX6��#
�
�����#Y
K

4��&��.; 
�"���#��! K
5�� ��, &�$� K )�� �#��


���; �X�����# �X����)# �X��#��� VX6��#
�

4��&��.; ��#�����! K


���; �X�����# �X����)# �X��#��� VX6��#

	5�46� 3�%� $

�� #&�� ����!����#� +�� �&��� �.#�� #&� ��)&��� #� ���� '�������� �������� )��#�
���� #&�� )�9��� :&��� )�9�� )��#� 8$� )�� �#�� '������� )��#� ��. )�� �#��
���-; 5�� ���#� ����! �#&���� ���� � 11 ��"�����22 %�� '������� "�, ���

-��# 4���;


���; �X�����# �X����)# �X��#��� VX6��#
�
�����#Y
B

4��&��.; 
�"���#��! B
5�� ��, &�$� B )�� �#��


���; �X�����# �X����)# �X��#��� VX6��#
�
����)# 
���� /> X ���)� 4�9��� CX4�9�� ,L4����� AX4�9�� ,L��!��� KX4�9��
,L��!�� Z 4����� IX��������0Y
I


��"�����! )�"

��"�����! '�������

������	
� ������� ��
 ���������CBC




��"�����! ,�#��
4��&��.; ��#�����! ?


���; �X�����# �X����)# �X��#��� VX6��#

	5�46� 3�%� &

<�%��#���#��+� #&��� �� � 6��#� ������� "��'��� ,�#& #&� )�9�� ��)&��� �# "�����#� �%
#&� ���� )&����� %�� �.��"�� 11)�9�� ,�#& )����22� �� #&� )����  ��"����� �� ��"#+�
#&� ��)&��� !�$�� � ����� ����� �����!�� �%#�� ,&�)& �#  ��"����� '��)� )�9��
/,�#&��# )����0� �% #&� ��)&���  ��� ��# )��#��� ��+ ���� )�"�� #&� ��)&���  ��*
"����� #&�  ���� ��!&# ��#� #&�  ����� -&� ���� ,��� �% )����� !�# 6��#� ����#�#� �$��
&�$��! #� "�+ %�� #&��[
-&� ���"���# ����#��� #� #&�� "��'��� �� #&�# #&� ���� ��)��$�� � �����!� �% #&�

��)&��� �� ��# �% � ��6���� ��!�� ���# �% #&� ����)#�  ����� -&��� #&� ���� �� !�$��
#&� �"#��� #� )&���� ���#&��  ����� -&� %����,��! #��# )��� �����#��#�� ,&�# �&��� 
&�""�� ,&�� #&� ��)&��� ���� ��# �% )����;

-��# 4���;


���; �X�����# �X����)# �X��#��� VX6��#
�
�����#Y
I

4��&��.; 
�"���#��! I
5�� ��, &�$� I )�� �#��


���; �X�����# �X����)# �X��#��� VX6��#
�
����)# 
���� /> X ���)� 4�9��� CX4�9�� ,L4����� AX4�9�� ,L��!��� KX4�9��
,L��!�� Z 4����� IX��������0Y
C


��"�����! )�"

��"�����! )�9��

��"�����! ,�#��

��"�����! )���� S�%#�� #&�� #&� ��)&��� �� ��# �% )����Y
4��&��.; ��#�����! ?


���; �X�����# �X����)# �X��#��� VX6��#
�
�����#Y
I

4��&��.; 
�"���#��! I
5�� ��, &�$� I )�� �#��


���; �X�����# �X����)# �X��#��� VX6��#

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CBA



�
����)# 
���� /> X ���)� 4�9��� CX4�9�� ,L4����� AX4�9�� ,L��!��� KX4�9��
,L��!�� Z 4����� IX��������0Y
C

����+� �� ���� )����[ ����)# ���#&���


���; �X�����# �X����)# �X��#��� VX6��#

�������� 	 	�
��� 3
�/ 1#�������
���

��	
 ��
 ���
� �� ��
 �����
 �����

��	
 ��
 ��	��
���� ��
 �����
 ���� ���� ��������� ����

��� ����
��
��������

��

����
� ��� 	����
�� �� ��� 
 ��
 �����
 �����
=� %;;��� �� �
������
� '�D �� ��),� �'� �'�
�� ���:.

A� %;;��� �� ���� �'� �'�
�� ���:.

�� %;;��� �� �,�)����2���� �'� ��)��	�
 ���
 ����0�����.

!�� ����� "�� ���
���

�#
 "��
 ��
��
�" �� ��� 
 ��
 ����$
E��* �?
)����	,� � � F E��* �*������	� �$�.

�E��* �?
)����	,� 1 GG��	�) �
� �����HH�

�E��* �*������	� 1 GG�
�)*�	�7 ���	�
7 ����7 ����HH�

%��� �� "��
 ��&'
��� 
 ���
��	
�� �� "��
 ����� �
 
� �� � �
�(
�
�		

$
E��* 
��� � � F E��* �:	))�� �$�.

%��� �� "��
 ��&'
��� 
 ���
��	
�� �� ��
 ������" �� "��
 ����(
����$
E��* 
��� � � F E��* ���� �$�.

!�� ���)�
�� �

 "�� ���� ��
 �������� ��
� ��� ������� �

����
������$
E��* �
���� � � F E��* ��
<��
� �$�.

!�� ���)���� ��� "�� ����� ��
 �����
 ���� ���$
E��* ���* � � F E��* �	;<��)� �$�.

�-��� 4�

��-�;

������	
� ������� ��
 ���������CBK



�������� � *���
�� %�7#���� 	�
��� ��� ��� �������

1�#�
� K� 
����!� ��6���)� )&��# %�� #&� 
3  ���!��

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CBI



1
�#
�

�

!
'


��
��
!
�
��
6
�
��
)�

)&
�
�#
%�
�
#&
�
�



 
��
�!
�
�

������	
� ������� ��
 ���������CBB



�������� � 	��� -�
������ ���� ��� �������

$���� ��� 4� � %��!��# %��� #&� 
3  ���!��

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CBE



$���� ��� 4� � %��!��# %��� #&� �
  ���!��

������	
� ������� ��
 ���������CB@



�������� - '
� �
�
 ���� ��� *
�� ����������

$���� � � ������+ �������� �% )&��!� �9��#�

��'(�)# ���	�
 5���)

� 4��

5���)

� 4��4��

6
������
�

� 4��4��

����

� 4��4��

5���

� 4��4��

"���
	
�

���,�

 �� �� 3$ �# �� � �#�3�####
� �� �$ �!  3 ���3 &�3 #��#####

� �� �� 3! �& �$ � �#�#&#&#&
� �� �# 3� �$  � � #�#�$&��

3 �� �! $� �# �3 ! #�######

$ �� 3$ @ @ @ @ @

� �� �$ $  � �# & #�������

! �� �! ��  !  & 3 �#�������
& �� �� �! �� @ @ �#�3#####
 # �� �� �&  � 3�  � �#�      
  �� �&�3 3��3 �# ���3 � #��  �$3

 � �� � 3$ ! �!  # �#��#####
 � �� �# 3$ �� �! 3 �#���3###
 � �� �& $� �3 @ @ #��#####

 3 �� �# �3  �  � 3 �#� $$$$�
 $ �� �& �! �3 � � #�######

 � �� � �$  �  ! � #�      

 ! �� 3� $& �� �$ & #� ��!3�

 & ��  � �� ! �� � �#���!3� 
�# ��  � �$  # �$ # �#��3####
� �� �3 $3 �3 �� $ �#�3#####
�� �� �� ��   ��  � �#�$$$$$�
�� �� �3 �#   �3 � #��3####

�� �� 3 $� � �& @ #��!�$ 3

�3 �� �� �! ! �� $ #�######

�$ �� ���3 $ �3 @ @ @ @

�� �� �3 � &�3 �$�3 3 #�!�$ 3�

�! �� �& � �& �! & #� $$$$�

�& �� �$ 3�  � � ! #�######

�# �� �# $3 �# �3 # �#��#####
� �� � $ �# �&  � �#�������
�� �� �& $� �� �& � �#�! ! !�
�� �� �# �# �# �� ! #�######

�� �� �� � ��  � # �#��  �$3
�3 �� �# $3 �3 �3  3 �#�3#####
�$ �� �# @ @ @ @ @

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CBG



$
�
�
��

�
4
�


�
#�

%�
�
#&
�
)�
��
'
��
#�
�
�
#�
��
�

�
�
(
9
�
�
�

5
�
�
�
)

�
�
)

6


�
�
�
�
�
�


�

�
�
)

�
�
�
�

�
�
)

5
�
�
�

�
�
)

�
�
�
�
�
�
�
*

�
�
)

�
�
(
9

I
�
�
)
�

�
�
)

�
�


<
�
�


�
�

�
�
)

�
�
�
�
�
�
�


�
�
�
�
�
)
�
'
�


�
�
�
	
J
�

�
�
)

 
3
3

 
3

�
3

3
�

�
�

�
�
&

�
�
&

�
#

 
�

3
�

�
�

�
 
�

�
$
#

�
!

�
#

�
�

�
3

$
�
3

�
$
3

�
3

�
#

 
#

�
�
�
3

�
�

 
�

3
3
#

�
3

�
#

3
3

�
�

3
�
�

$
3
$

�
3

 
3

 
$

�
�

�
�

�
 

�
�
!

 
#

�
�

3
�

3
�

�
 
&

!
�
 

 
�

 
3

�
�

3
3

�
�
$

&
3
3

�
#

�
#

3
�

�
�

�
 
&

 
#

�
�

 
#

 
#

�
3

3
3

�
 
!

 
 

�
&

 
�

 
�

�
�

�
3

3
�
#

 
�

�
�

 
#

�
#

�
�

�
$

$
�
!

 
�

$
�

�
#

�
#

�
3

3
3

3
�
�

 
�

3
3

 
#

�
#

3
�

�
�

�
�
�

 
3

�
#

�
#

 
3

3
�

�
3

$
 
!

 
$

!
�

�
�

�
#

 
#

3
�

�
�

�
#

 
�

�
�

 
$

�
3

 
3

�
3

�
�
 

 
!

3
#

�
3

�
#

3
�

�
�

�
 
 

 
&

3
3

 
�
�
3

�
�
�
3

�
�
3

�
�

3
$

�
�

�
#

3
#

�
#

�
#

 
#

�
�

�
�

 
�

�
 

3
3

�
#

�
#

3
�

�
�

$
�
3

�
�

�
3

�
 
3

�
�

3
3

$
 
3

�
�

�
�

�
�
#

3
�

3
$

�
�
�

�
�

3
 

 
�

�
#

�
�

�
�

�
�
#

�
3

�
#

!
�
3

�
�

3
$

$
�
!

�
$

3
�

�
#

�
3

�
�

3
3

�
 
$

�
�

3
#

�
#

�
!

�
3

�
3

�
�
�

�
!

�
�

�
#

 
#

 
�

3
�

3
3

 
&

�
&

3
�

 
#

�
#

 
�

�
�

�
$

�
�

�
#

�
3

�
#

�
#

3
3
�
3

�
�
3

$
3

�
 

������	
� ������� ��
 ���������CE?



$
�
�
��

�
4
�


�
#�

%�
�
#&
�
)�
��
'
��
#�
�
�
#�
��

/�
�
�
��
�
�
��
0�

�
�
(
9
�
�
�

5
�
�
�
)

�
�
)

6


�
�
�
�
�
�


�

�
�
)

�
�
�
�

�
�
)

5
�
�
�

�
�
)

�
�
�
�
�
�
�
*

�
�
)

�
�
(
9

I
�
�
)
�

�
�
)

�
�


<
�
�


�
�

�
�
)

�
�
�
�
�
�
�


�
�
�

�
�
)

�
'
�


�
�
�
	
J
�

�
�
)

�
 

�
3

�
#

�
#

3
�

�
3

$
�
�

�
�

3
3

�
#

�
#

3
3

$
�

�
 
3

�
�

�
�

 
3

 
3

�
�

3
$

�
&

�
�

3
#

�
#

 
#

#
$

$
$

�
 
3

�
3

�
3

�
#

�
#

3
�

�
�

�
 
!

�
$

!
3

$
#

�
#

3
�

 
 

�
 
&

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CE>



$
�
�
��

�
F
�


�
#�

%�
�
)&
�
�
!
�
#�
��

�>
�

�
�
(
9
�
�
�

5
�
�
�
)

�
 

6


�
�
�
�
�
�


�

�
 

�
�
�
�

�
 

5
�
�
�

�
 

�
�
�
�
�
�
�
*

�
 

�
�
(
9
I
�
�
)

�
 

�
�


<
�
�


�
�

�
 

�
	
;
<
�
�
)
�
*

�
 

�
�
�
�
�
�
�


�
�
�

�
 

�
'
�


�
�
�
	
J
�

�
 

 
 
�

$
3

 
�

3
3

�
$

�

�
 
#

$
�
�
3

#
�
3

�
�

3
�

$
�

�
 
�

 
#

�
 

�
�

�
 

�
�

�
�
#

 
�

3
 

�
3

�
 

�
�

3
 
$

 
#

3
 

�
3

3
 

$
�

$
&

�
 

 
�

�
�

 
�

�

�
 
�

�
!

�
 

$
3

�
$

�

!
!

�
�

 
�

3
$

 
$

$

&
 
#

3
3

#
�

 
$

 
$

�

 
#

 
#

�
�

�
�

$
$

 
$

�

 
 

�
#
�
3

 
�

!
#
�
3

3
3

3
 

$
!

 
�

 
#

�
�

 
$

3
$

 
�

�

 
�

 
�

3
$

 
�

�
�

�
$

�

 
�

�
 

 
3

�
�

�
3

3
�

$
�

 
3

 
#

3
�

�
3

3
3

�
$

�

 
$

!
3

�
 

�
�

�
�

$
�

 
�

!
3

 
�

3
3

3
 

$
�

 
!

�
$

 
�

 
#

�
�

�
�

�
$

�

 
&

 
#

�
�

 
�

$
$

 
�

�

�
#

�
�

�
#

�
3

3
 

�
�

�
 

 
#

3
�

 
�

3
3

 
$

�

�
�

�
 

�
�

 
3

$
 

$
�

�
�

 
#

3
3

#
�

$
$

 
$

�

�
�

 
�

&
�

�
�

3
3

 
$

�

�
3

�
�

�
�

 
$

$
 

�
�

�
$

 
�
�
3

 
#

�
#
�
3

�
3

3
 

$
�

�
�

 
!

$
 
#

�
�

�
�

�
$

�

�
!

 
&

 
�

�
�

�
�

�
�

$
�

�
&

 
�

3
3

�
�

�
�

 
$

$

�
#

�
#

 
#

 
#

#
$

3
�
3

$
 

$
�

�
 

 
 

3
�

�
�

3
3

�
�

�

�
�

 
#

�
$

 
�

$
$

 
$

�

�
�

 
�

 
#

�
 

3
$

$
�

�
�

�
�

 
#

3
3

#
�

$
�

 
$

�

�
3

�
#

3
 
#

3
�

�
�

�
$

�

�
$

 
#

�
3

�
�

3
3

 
$

�

������	
� ������� ��
 ���������CEC



$
�
�
��

�
H
�


�
#�

%�
�
)&
�
�
!
�
#�
��

�C
�

�
�
'
(�
)#

-
�
#�
�

�C

6


�
�
�
�
�
�


�

�
�

�
�
�
�

�
�

5
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
*

�
�

�
�
(
9
I
�
�
)
�

�
�

�
�


<
�
�


�
�

�
�

�
	
;
<
�
�
)
�
*

�
�

�
�
�
�
�
�
�


�
�
�

�
�

�
'
�


�
�
�
	
J
�

�
�

 
�
#

3
 
�

 
�

�
�

�
�

 
�

�
 
$

3
!

�
�

3
�

�
$

 
�

�
�
&

�
�
#

�
�

3
3

�
�

 
�

�
�
#

 
#

�
�

 
�

�
�

�
3

3
�
�

 
#

 
#

�
�

�
�

�
$

 
#

$
�
�

�
#

3
 
�

3
�
3

�
�

�
�

$

�
 
�

$
�

�
 

3
3

�
�

!

!
�
#

&
&

�
�

3
3

�
�

�

&
 
�

�
!

�
 

�
�

�
�

$

 
#

�
�

�
�
$

�
 

 
3

3
$

�
�

 
 

&
�

3
�
3

#
�
3

�
3

3
 

�
�

 
�

�
 

�
 
$

�
�

�
3

�
�

 
�

 
�

 
!

�
 
#

 
�

�
�

�
�

!

 
�

�
!

 
#

 
3

�
�

3
�

�
$

!

 
3

 
#

3
�

�
�

�
�

�
$

 
 

 
$

�
 

 
3

 
3

 
�

�
 

�
�

!

 
�

 
�

3
�

 
3

$
3

 
�

 
 

 
!

�
!

 
�

 
#

3
�

3
�

�
�

�

 
&

�
 

3
 

3
$

$
 

�
�

�
#

$
�

�
#

�
3

3
 

�
 
 

�
 

�
3

 
3

 
3

3
�

�
�

�
$

 
3

�
�

�
#

3
 
#

3
�

�
3

�
$

 
�

�
�

 
3

�
 
#

�
�

3
3

 
$

 
 

�
�

�
�

!
 
3

 
�

�
3

�
�

$
 
�

�
3

 
�

�
 
�

�
�

3
3

�
3

 
$

�
$

�
#

@
@

@
�

3
3

 
3

 
#

�
�

 
�

�
 
�

�
�

�
�

�
$

 
�

�
!

�
#

 
3

 
$

�
3

�
�

�
$

!

�
&

 
�

�
!

�
�

�
�

�
$

 
$

�
#

�
#

3
 
3

#
3

�
$

 
�

�
3

�
 

�
#

3
 
#

3
�

�
3

�
$

&

�
�

 
&

#
 
!

 
 

3
�

�
$

&

�
�

 
�

#
 
3

�
�

�
�

�
3

 
�

�
�

 
�

�
�

#
�

3
3

�
�

 
�

�
3

�
#

3
 
#

3
�

�
�

�
�
3

�
$

�
$

 
#

�
!

#
�

�
�

�
@

@

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CEA



$
�
�
��

�
K
�


�
#�

%�
�
)&
�
�
!
�
#�
��

�A
�

�
�
(
9
�
�
�

5
�
�
�
)

�
�

6


�
�
�
�
�
�


�

�
�

�
�
�
�

�
�

5
�
�
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�
*

�
�

�
�
(
9
I
�
�
)
�

�
�

�
�


<
�
�


�
�

�
�

�
	
;
<
�
�
)
�
*

�
�

�
�
�
�
�
�
�


�
�
�

�
�

�
'
�


�
�
�
	
J
�

�
�

 
�
�

 
&

�
 

�
�

�
�

�
@

�
�
�

�
 
�

$
�

�
�

�
3

 
3

�
 
$

 
�

�
#

�
�

�
�

@
@

�
 
�

 
�

 
#

�
@

@
@

@
@

3
�
3

 
#

 
#

3
�

�
�

�
$

$
�

$
@

@
@

@
3

@
@

@
@

@

�
�
3

�
�
!

3
�

�
�

3
$

 
$

!
 
�

$
$

�
 

�
�

�
�

 
 

&
 
3

 
3

@
@

$
 

 
 

@
@

 
#

�
$

3
�
3

$
@

�
�

3
3

�
�

 
 

�
!

3
�
#

�
�

�
�
3

�
�

$
 
!

 
�

�
3

�
 
3

�
�

�
�

�
�

 
#

 
�

�
$

 
 

 
�

�
 

�
�

�
�

$
#

 
�

 
3

 
#

@
@

�
@

@
�

@
@

 
3

 
3

�
�

 
�

 
�

�
$

�
#

 
$

&
3

�
#

 
 

 
@

@
@

 
�

 
3

�
 
#

 
3

�
3

�
�

$
�

 
!

 
3

&
$

#
�

�
�

�
@

@

 
&

�
3

3
 
3

3
�

3
3

�
�

�
!

�
#

�
�

3
 
!

#
�

�
�

�
�

$
#

�
 

�
#

 
3

3
#

�
�

�
�

@
@

�
�

�
#

3
 
#

3
�

�
3

�
$

 
�

�
�

 
3

�
 
#

�
�

�
�

�
�

3
$

�
�

 
$

�
 
�

@
�

�
�

�
$

 
�

�
3

�
�

�
 
&

�
 

3
�

�
$

�
�

�
$

�
!

@
@

@
 

�
�

�
$

 
$

�
�

$
#
�
3

�
�
3

 
3

3
�

 
 

�

�
!

�
�

 
#

&
�

3
�

�
�

3
&

�
&

�
$

3
 
!

�
@

�
�

�
$

 
$

�
#

�
3

 
3

 
#

#
$

�
$

�
3

 
 

�
 

�
#

 
#

 
3

3
�

�
�

�
$

�
&

�
�

�
3

�
#

3
#

�
�

 
�

@
@

�
�

�
#

 
#

�
3

3
�

�
�

3
$

�
#

�
�

 
�

 
�

3
#

3
$

3
�

$
�
#

�
3

�
3

 
3

3
3

�
�

 
�

@
@

�
$

@
@

@
@

@
@

@
@

@
@

������	
� ������� ��
 ���������CEK



4����

>� �# �� ��#����#��! #&�# #&� "��%�������� "��!������� �� !�� ��#� �#� ��#� �% #&� "���# �."������#

��"�����#� �> �� �C ��!��8)��#�+ %��#�� #&�� #&� �� ��!�� ��#� �#� ��#� �% #&� ���� �."������#�

�$��#&��!& #&� �� ��!�� ��#� �#� ��#� &� ���� �."�����)� ,�#& ��$�� �� �$���!�� #&� !�� ��#�

�#� ��#�L"��%��������� ��� �'��# K?� ���� #��� #&�� #&� �� ��!�� ��#� �#� ��#��

C� -&��� ��� />C[LE[I[0/>?[LE[A[0 � GI?K? ,�+� #� ����)# ��)& '����)� ��'*���"��� %��� #&� ���#��� !���"

����!����#� :� ����)#� ���+ ��. �% #&��� "����'�� ���"��� �# ��� ���

A� �� #&� �)#��� &�� ��#�� ��)& )&��!� #��� ,��  ��)��'� �� � ��"���#� "���#� "�!�� -&� ��'(�)#� ,���

���#��)#� ��# #� ���� �# #&� ��.# )&��!� #��� '�%��� #&�+ &� )��"��#� #&� )&��!� #��� 6���#��������

%�� #&� "��$���� )&��!� #����

K� -&� ��'(�)#�$� �����*��$�� 6���#��� ,�� ���� ���+ ��)�� �� #&� )���'��#��� )&��!� #��� 6���#���������

-&� �#&�� 6���#���� ,��� ���,��� %�� ��� )&��!� #�����

'���������

����&���� ��� �� �(J'��!� 
� �� �� C???� -�,�� � � %����,��� %�� ��"���)�� ���������# �% )&��!��'���#+

 �)�+� P��
��� �, ��	���	 ��� ��,�"�
� IA/>?0; AD>K�

����&���� ��� �����#� � �� 4�� ���� ���� ��� �� 3�� &���� �� >GG@� ��)��"���#��! ��"� ���� ��#��%�)�

"��#�#+"��! �� �'(�)#*�����#� ����+��� ��  ���!� ,�#& ����$�� �
�������#	 �, �2�B�)!K ��
���

2�
�	��% �� �
�#
�����# B�+�
������ ��	��
��� �,� ��� ""� >IID>B>�

����&���� ��� ���� ���� ��� ��!��� ��� �� �(J'��!� 
� �� �� >GGG� ��"��$��! �� �$���#�����+  �$���"���#

"��)���7� )��� �#� +� �
�������#	 �, ��� B�
���&)!! >B�
�%��� ��,�"�
� �
���		 &�%
�+����� :���

,�
����@� =���� 3����� � ""� G�K?DG�I?�

������� M� ��� ����� � 	� 4�� �� 
���� :� 	� >GGB� � $��� �#��� �% �'(�)#*�����#�  ���!� ��#��)� ��

6����#+ �� �)�#���� &BBB $
��	������	 �� ��,�"�
� B�#����
��# CC/>?0; EI>DEB>�

����� � 	� 4�� ������ 4�� 
��+� �� :�� �� 
�9�� ��!� 4� >GGE� �� �."������#�� )��"������ �% #&�

����#����'���#+ �% �'(�)#*�����#� �� �#��)#���  ���!�  �)����#�� B�%�
���� ��,�"�
� B�#����
��#

C/A0; CG>DA>C�

����� � 	�� ������ 4�� �� 
��+� �� :� >GGG�� � )��#����� �."������# %�� �$����#��! 6����#+ !�� ������ ��

#&� ����#����'���#+ �% �'(�)#*�����#�  ���!��� &�B�� $�������� ��%�
� !!��H�

����� � 	� 4�� ����&���� ��� 4�������� ��� ��� ��� 3�� �� -&�$��� � =� >GGG'� ��"���)�� �#� ��� �%

�'(�)#*�����#� ��#�%�)#�� ��#&� �� �� "��)�����; �#�#� �% #&� ��# �� %�#���  ���)#����� B�%�
����

��,�"�
� B�#����
��# K/K0; A@EDK?K�

����� � 	� 4�� 
��+� �� :�� =��#��� M�� �� :��#� �� >GGG)� � )��"��&����$� ��"���)�� $��� �#��� �%

"�� �)# �������� %�� �'(�)#*�����#� �+�#���� $� �%%��
 �� P��
��� �, ��	���	 ��� ��,�"�
�� ����

�$����'�� �� &�B�� $�������� ��%�
� !K��H

����� � 	� 4�� :��#� ��� �������$���� �� M�� �� 	������ �� >GGG � ��$��#�!�#��! 6����#+ %�)#��� �� �'(�)#*

�����#�  ���!��; �� �� ��#���� )��� �#� +� ��	� &���
�������� :��,�
���� �, ��,�"�
� B�#����
��#

>&:�B)!!@� 	�� ��!����� 4�� ""� AKIDAIK�

4&� ��'��� �� ��� �� �������� 4� 3� >GGK� � ��#��)� ���#� %�� �'(�)#*�����#�  ���!�� &BBB $
��	������	

�� ��,�"�
� B�#����
��# C?/B0; KEBDKGA�

4�� � =�� �� 5��� ��� �� >GG>�� ��.�����
������ 0����	�	� =���#�)�*�����

4�� � =�� �� 5��� ��� �� >GG>'� ��.�����
������ 8�	�#�� =���#�)�*�����

4�)�'���� �� >GG@� -&� 4�9�� 
�)&��� 
���!� =��'���; =��# > Z C� :Q:RR M	�
)	 P��
���� 
�+L����

>GG@�


��+� ��� ������� ��� 
������ ��� ��"��� 
�� �� :�� � 
� >GGB� �$����#��! ��&���#��)�  �"#& �� #&�

����#����'���#+ �% �'(�)#*�����#� ��%#,���� B�%�
���� ��,�"�
� B�#����
��# >/C0; >?GD>AC�

����� �� >GEG� � ���"�� ��6���#����+ ��(�)#�$� ���#�"�� #��# "��)� ���� ��������+��� P��
��� �, �����	���	

B; BIDE?�

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CEI



	�&���� 
� 
�� �� ���� +� 	� �� >G@I� �
�#
�� B+�������7 �
���		�	 �, ��,�"�
� :���#�� �)� ���)

=�����

	�� :�� �� ����+� �� >GGA� �'(�)#*�����#� ��#��)� #&�# "�� �)# ����#����'���#+� P��
��� �, ��	���	 ���

��,�"�
� CA/C0; >>>D>CC�

�&��'��� �� 4�� �� 4�&��� �� �� >GGA� -&� �'(�)#*�����#� '��,��+; � )��"������ �% #,� �'(�)#*�����#� 

 �$���"���# ��#&� �� ��,�"�
� B�#����
��# ����	 >@/C0; B?DEA�

$�� 
�+�&������ ��� M���� �� 
�� �� ��,�� �� �� >GGE� =��!��� �� ���#�� ��! '�&�$����  ����!

��&��)����# �% ���!�*�)��� ��%#,���� ��,�"�
� 9����������7 ��	��
�� ��� �
������ G; CGGDACE�

���/ �������� ��)��$� � ���)�  �!��� �� )��"�#�� �)���)� %��� #&� <��$����#+ �% ���� �� >G@@� � 
����)�

 �!��� �� ���)#��)�� ��!�������! %��� #&� <��$����#+ �% -����#� �� >GG>� �� � =&�
�  �!��� �� )��"�#��

�)���)� %��� <��$����#+ �% ���� �� C??>� �� &�� ��$�� +���� �� ��#�+ �."�����)� �� 4��� � �� ���,�+ ��

� 	�� ��!����� �� 
���!� 
���!��� �� �� ��, �� ����)��#� =��%����� �� ��%#,��� ��!�������! �� �

���'�� �% #&� ������)& !���" �� ��#���� �+�#��� 
�$���"���# �� #&� 
�"��#���# �% ��%����#�)�� <��*

$����#+ �% ����� �� �� ���� � ������)&�� �� #&� ��%#,��� ��!�������! !���" �% ������ ������)& 	�'���#��+�

��� ������)& ��#����#� ��)�� � ��"���)�� ��%#,��� ��!�������!� ��%#,��� "��)��� ��"��$����# �� �'(�)#*

�����#� ��#&� ��

*
��� 89������� ��)��$� #&� 
�"��� ��!�����  �!��� �� :��#�)&�%#�,������)&�%#�� %��� #&� <��$����#+

�% �������'�� ������+� �� >G@@ �� #&� 
�� �)���#�  �!��� �� ��%����#�)� %��� #&� <��$����#+ �% �����

���,�+ �� >GGK� �� &�� >? +���� �� ��#�+ �."�����)� �� )�����#��# �� ����!��� �� �� ��, �� ����)��#�

=��%����� �� ��%#,��� ��!�������! �� ���'�� �% #&� ������)& !���" �� ��#���� �+�#��� 
�$���"���# ��

#&� 
�"��#���# �% ��%����#�)�� <��$����#+ �% ����� �� �� ���� � ������)&�� �� #&� ��%#,��� ��!�������!

!���" �% ������ ������)& 	�'���#��+� ��� ������)& ��#����#� ��)�� � ��%#,��� "��)��� ��"��$����#�

�."�����)�  �#�'����� ��%#,��� ��#���#��� �� ��%#,��� ����������#��

������	
� ������� ��
 ���������CEB



�
� %�9���� ��)��$� �� 
��)�  �!��� �� )��"�#�� �)���)� %��� <��$����#+ �% ���� �� >G@E �� � =&�
�

 �!��� �� )��"�#��! �)���)� %��� <��$����#+ �% ����!�, �� >GGA� �� &�� 8$� +���� �� ��#�+ �."�����)� ��

)�����#��# �� ����" 	�� ��� �� �� ��, � =��%����� �� ��%#,��� ��!�������! �� �� #&� ��� �� �% #&�

������)& !���" �� ��#���� �+�#�� 
�$���"���# �� #&� 
�"��#���# �% ��%����#�)�� <��$����#+ �% ���� �� 

��� �% #&� ��%#,��� ��!�������! !���" �% ������ ������)& 	�'���#��+� ����! &�� ������)& ��#����#� ���

��%#,��� �$���#���� ��%#,��� "��)��� ��"��$����#� "��!������! ��$�������#�� �'(�)#*�����#� ��#&� �

�� "�����#��# "��!������!�

4��������	�-5 �3 ����4-*�����-�
 
����� �	-����-�M�� CEE


