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Kort om meg

MSc. Anvendt matematikk og mekanikk (UiO)
PhD-student ved Simula Research Laboratory
Forsker pa veeskestram i og rundt hjernen

Underviser innimellom matematikk og fysikk pa vgs



Hvorfor er kunnskap om anvendelser
viktig?

o« Motivere temaene i p—
matematikkpensum Be rational

o lkke alle er fascinert av Cot rezll\
o

faget i seg selv
i, Ehefunrblog.arg

e Videre studie og
yrkesvalg

. Viktig bade for |

lserere/forelesere og
radgivere!



Differensiallikninger - basis for all
modellering

Ordineere differensiallikninger,
kun en uavhengig variabel

Eks: Newtons 2. lov F = m@v(t)
ot
Partielle differensiallikninger,
flere uavhengige variable
Eks: Spredning av varme T (z,t)  0°T(x,t)
=K
Ot Ox?

Balgebevegelse, finans,
vaeskestram, bensinpriser,
vaermelding ++



Fluidmekanikk

o Bevegelseslikninger basert pa bevaring av masse og
momentum

o Hastighet, v, og trykk p er ukjente

0 1
v +v-Vv=—-=-Vp+ vV
ot p

V.v=90



Cerebrospinalvaeske og det sentrale
hervesystemet

o Cerebrospinalvaeske (CSF)
beskytter og skaper oppdrift
for hjernen

e Strammer opp og ned langs
ryggmargen

« Datasimuleringer av effekten a >
av Chiari malformasjon |

Tegning: Staverud









Sma forflytninger av hjernen kan fgre til
vaeskeoppsamling i ryggmargen

Hjernen blokkerer
normal flyt av vann

Hodepine, svimmelhet,
nakkesmerter

Fortsatt ulgst
hvordan/hvorfor vann -
samles inne i ryggmargen 9 [ tonsis

cerebellum

Utvidelse av modellen til ol Tle synx
a inkludere ryggmargen



Far operasjon Etter operasjon, symptomfri



Modellering bgr alltid begynne sa
enkelt som mulig




Hjernen er kroppens mest komplekse
organ

« Nar hjernen er aktiv CSF System
produseres avfallsstoffer -

« Det er ikke klart hvordan Ventricles
disse fjernes

« Opphopning av Third
pp P g. . Ventricle
aminosyrer i hjernen

,Cerebral
Spinal Fluid

« Samennheng med
degenerative
sykdommer?
(Alzheimers)

Fourth
Ventricle



Bidrar vaeskeflyt til a rense hjernen?

Eksperimenter pa mus
viser vaeskeflyt i hjernen TR,

Mulig arsak til klarering i

av avfallsstoffer _
Vanskelig a overfagre 5

direkte til mennesker

Modellerer hjernen
som et poroelastisk p
medium &~

Chimpanzee




A sette sammen geometrier basert p& MR-bilder krever gode
programmeringskunnskaper







The science of sleep

Hvorfor trenger alle arter
sgvn’?

Cellene i hjernen
Krymper under sgvn

Friere baner for
vaeskeflyt og diffusjon

Alzheimer er assosiert
med sgvnproblemer,
men hva opptrer farst?




Medisinsk forskning med matematikk er i vinden

e Fortsatt mange ulgste gater

 Billigere og "enklere" enn
medisinske eksperimenter

e Supplement til tradisjonell
medisinsk forskning




Fokuser pa allsidigheten ved realfag og
matematikk!

e Realfag og matematikk brukes i enormt mange forskjellige felt,
men har de noe til felles?

« Tidligere mekanikkstudenter ved UiO gikk stort sett til oljebransjen

« | dagens marked far vi jobber innen

— IT og programmering
— Utdanning

— Forskning og industri innenfor andre fagfelter (medisin, batbygging,
energi ++)



Medisin Oljeindustri




Medisin Oljeindustri

A— Ol B —Insulation C— Pipe D — Saoil

Mathworks.com




Takk for meqg!

.research laboratory |



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21

