
  

Anvendt matematikk

- Hvordan brukes realfag i det virkelige liv?

Vegard Vinje – Simula Research Laboratory



  

Kort om meg

● MSc. Anvendt matematikk og mekanikk (UiO)

● PhD-student ved Simula Research Laboratory

● Forsker på væskestrøm i og rundt hjernen

● Underviser innimellom matematikk og fysikk på vgs



  

Hvorfor er kunnskap om 
anvendelser viktig?

● Motivere temaene i 
matematikkpensum

● Ikke alle er fascinert av 
faget i seg selv

● Videre studie og 
yrkesvalg

● Viktig både for 
lærere/forelesere og 
rådgivere!





Matematikk i fysikk og mekanikk

● Baserer seg på at vi kan 
regne ut hastighet og 
akselerasjon til et system 
dersom vi kjenner kreftene 
som virker

● Begynte på 1600-tallet da 
Newton beregnet planetenes 
baner

● All matematikk som beskriver 
virkeligheten må støttes av 
eksperimenter!

● Brukes i alle felter der krefter 
eller bevegelse er involvert



  

Cerebrospinalvæske og det sentrale 
nervesystemet

● Cerebrospinalvæske (CSF) 
beskytter og skaper oppdrift for 
hjernen

● Strømmer opp og ned langs 
ryggmargen

● Datasimuleringer av effekten av 
Chiari malformasjon

● Basert på Newtons lover, 
derivasjon, funksjonsanalyse og 
løsninger av store likningssystemer 
(100 000 ukjente!)

Tegning: Støverud



  



  

Modell settes sammen av mange 
små 'trekanter'



  



  

The science of sleep

● Hvorfor trenger alle 
arter søvn?

● Cellene i hjernen 
krymper under søvn

● Strømning av CSF 
gjennom hjernen øker 
og kan bidra til rensing 

● Kan ha sammenheng 
med degenerative 
sykdommer

Figur: Fibre i hjernen



  

Olje – fra leting til opphenting

● Avbildning av 
undergrunnen (seismikk)

● Lydbølger sendes ned i 
undergrunnen og 
reflekterte signaler 
registreres

● Signalet gjøres om til 
bilder ved hjelp av 
matematiske formler 
(Fourieranalyse)

● Tolkning og avlesning av 
en geolog
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Før boring

● Hvor trygt er det å 
bore? Modellering 
av jordskorpen som 
et porøst medium

● Utforming av 
plattform med tanke 
på havbølger

● Transport av olje og 
gass til land Mathworks.com



  

Matematikk innenfor statistikk og 
sannsynlighet

● Større datamengder og 
kraftigere regnemaskiner 
har revolusjonert dette 
feltet!

● Brukes blant annet i 
finans, forsikring og 
risikovurdering, 
ingeniørarbeid, forskning 
og markedsføring



  

Dataalgoritmer i kampen mot 
kriminalitet

● Basert på 
sannsynlighetsmodeller 
og crime opportunity 
theory

● Kriminelle handlinger 
kan føre til 
kjedereaksjoner (Van 
Dijk-kjeder)



  

● Statistisk analyse utført av NYPD siden 
midten av 90-årene

● Tradisjonelt manuelt arbeid utført av en 
analytiker



  

Moneyball

● Søken etter objektiv kunnskap 
om baseball

● Et forutsigbart spill der samme 
situasjon oppstår gang på gang

● Først foreslått i 1960-årene i 
Baltimore, USA

● Enorm oppmerksomhet etter 
boken Moneyball: The art of 
winning an unfair game (2003)

● Filmatisert til Moneyball i 2011 
med Jonah Hill og Brad Pitt

● Nå utbredt i mange 
baseballklubber



  



  

Google bruker søkestatistikk til å 
forutsi virkeligheten



  

Søkestatistikk Trump vs Clinton på 
valgdagen



  

Kan gi innsikt i hvordan folk tenker



  

Twitter, Instagram og Snapchat



  

Prediksjon av influensa

● Google flu trends sluppet i 2008
● Basert på søkedata etter f.eks symptomer 

og vaksinering ved influensa
● Viste lovende resultater og kunne forutse 

inntreff opptil 2 uker før tradisjonelle 
metoder

● Senere vist å overestimere omfanget
● Problemer med personvern



  

Finnes det en rød tråd?

● Realfag og matematikk brukes i enormt mange 
forskjellige felt, men har de noe til felles?



  

 Medisin              Oljeindustri
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 Medisin              Oljeindustri

Mathworks.com



  

Oppsummering og fremtidsutsikter

● Realfag og matematikk anvendes innen et bredt spekter av 
forskjellige områder

● Eksempler: Medisin, forebygging av kriminalitet, modellere 
spredninger av sykdom og oljeboring 

● Mange av metodene bygger på enkle prinsipper som læres i skolen

● Allsidigheten av anvendelser sikrer at grunnleggende ferdigheter 
innen realfag, matematikk og programmering vil være etterspurt 
også i fremtiden



  

Takk for meg!
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